PORUMBUL – Zea mays L
1. Importanţa furajeră

Centrul de origine al porumbului este America Centrală (Mexic-Guatemala) şi America de Sud (Peru –Bolivia), de unde a fost adus în Europa la sfârşitul secolului al XV-lea de navigatorul Cristofor Columb.

În ţara noastră porumbul se cultivă de la sfârşitul secolului al XVII-lea, în Muntenia (pe timpul domniei lui Şerban Cantacuzino), apoi în Moldova şi Transilvania.

Particularităţile biologice şi alimentare deosebite au determinat cultivarea porumbului în diverse zone ale lumii, ocupând locul trei ca suprafaţă (peste 130 milioane hectare) după grâu şi orez. În ţara noastră suprafaţa cultivată cu porumb este de aproximativ 3 milioane hectare.

Importanţa alimentară şi furajeră a porumbului este dată de următoarele însuşiri:

● în alimentaţia omului se foloseşte sub formă de făină de porumb (mălai), fulgi de porumb, floricele, boabe fierte, etc.;

● în industrie, boabele de porumb constituie materia primă pentru fabricarea spirtului, amidonului, glucozei şi dextrinei;

● conţinutul ridicat de grăsimi (peste 6%) în germenii de porumb face din porumb o plantă din care se extrage ulei de foarte bună calitate, folosit în alimentaţia dietetică;

● în hrana animalelor porumbul se foloseşte sub diferite forme: boabe concentrate, furaj verde sau însilozat, fân, coceni;

● boabele de porumb conţin între: 11,5-14% apă, 9,5-15% proteine, 5-8% grăsimi, 1,5-2% săruri minerale, 65-72% amidon; 1 kg de porumb are 70-80 g proteină digestibilă şi 1,20-1,30 unităţi nutritive;

● deoarece în compoziţia proteică a porumbului lipsesc unii aminoacizi esenţiali (triptofanul, lizina), hibrizii creaţi în ultima perioadă posedă o genă care determină sinteza acestor aminoacizi (Opaque-2), iar folosirea acestora în hrana animalelor duce la obţinerea unor rezultate spectaculoase;

● folosirea porumbului pentru siloz, considerat ,,păşunea de iarnă” a animalelor, constituie modul cel mai eficient de hrănire a animalelor în perioada de stabulaţie, având un grad foarte ridicat de consumabilitate;

● din punct de vedere tehnologic porumbul se poate cultiva ca şi cultură principală sau în cultură succesivă (dublă), după plantele ce se recoltează mai devreme;

● folosirea unor hibrizi cu perioade de vegetaţie diferite permite o cultivare eşalonată a porumbului, asigurându-se, astfel, furaje verzi în tot timpul perioadei de vegetaţie;

● importanţa porumbului se datorează şi următoarelor însuşiri agrobiologice şi agrotehnice: rezistenţă ridicată la secetă şi cădere, la unele boli şi dăunători, mecanizarea totală a lucrărilor agrotehnice şi de recoltare, o bună valorificare a îngrăşămintelor organominerale şi a apei de irigaţie, etc.

2. Însuşiri morfologice şi fiziologice
Sistemul radicular este fasciculat, format din rădăcini adventive propriu-zise, provenite din nodurile subterane ale tulpinii şi din rădăcini adventive aeriene, formate din nodurile de la suprafaţă. Rădăcinile pătrund până la 3-4 m în adâncimea solului.
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Tulpina, de înălţimi variabile în funcţie de tipul hibridului, prezintă 8-17 internoduri, formele mai tardive au un număr mai mare decât cele  precoce.

Frunzele au limbul lanceolat, de 50-80 cm lungime şi 5-12 cm lăţime, cu marginile ondulate. În epiderma superioară a limbului se găsesc numeroase celule buliforme, care au rolul de a răsuci spre interior limbul foliar, mărind astfel rezistenţa la secetă a porumbului.

Porumbul este o plantă unisexuat-monoică, având florile mascule aşezate în vârful tulpinii, într-o inflorescenţă de tip panicul. Acestea prezintă un ax principal prevăzut cu numeroase ramificaţii laterale, pe care se găsesc spiculeţe biflore, nearistate.

Florile femele sunt grupate în inflorescenţe de tip spic, cu axul îngroşat (spadix). Pe rahisul ştiuletelui sunt aşezate spiculeţe, în rânduri perechi, cu câte două flori: una superioară fertilă şi una inferioară sterilă.

Ovarul este monocarpelar, cu stigmatul filiform, lung de 20-40 cm, bifurcat la vârf.

Fructul este o cariopsă, de mărimi diferite, în funcţie de hibrid. 

3. Sistematică şi hibrizi

Porumbul face parte din familia Graminaceae, specia Zea mays, care cuprinde următoarele convarietăţi:

● conv. indurata, porumbul cu boabe tari, are endospermul la periferia bobului şi făinos în partea centrală;

● conv. indentata, porumbul dinte de cal, la care endospermul făinos ocupă partea cea mai mare a bobului;

● conv. everta, porumbul pentru floricele, cu bobul albicios, lucios, cu endospermul cornos cu excepţia unei porţiuni în dreptul embrionului;

● conv. amylacea, porumbul amidonos, cu endospermul făinos în întregime;

● conv. saccharata, porumbul zaharat, bogat în hidraţi de carbon şi sărac în amidon, boabele sunt zbârcite la uscare;

● conv. ceratina, porumbul cerat, cu endospermul cornos în întregime; 

● conv. tunicata, porumbul ,,îmbrăcat”, cu boabele acoperite de glume.

În aproape toate zonele ecologice de cultură a porumbului din lume nu se mai cultivă soiuri, ci hibrizi, rezultaţi din linii consangvinizate prin autofecundare dirijată.

Primii hibrizi de porumb s-au creat în S.U.A, iar introducerea lor în cultură s-a făcut după anul 1954.

După modul de obţinere, hibrizii se clasifică în:

- hibrizi simpli (HS), realizaţi din hibridarea a două linii consangvinizate;

- hibrizi dubli (HD), din hibridarea a doi hibrizi simpli:

- hibrizi triliniari (HT), hibridarea dintre o linie consangvinizată şi un hibrid simplu;

În funcţie de durata perioadei de vegetaţie, hibrizii de porumb se clasifică în următoarele grupe:

	HIBRIZI

Hibrizi foarte timpurii

Hibrizi timpurii

Hibrizi semitimpurii

Hibrizi târzii

Hibrizi târzii
	INDICELE DE PRECOCITATE (FAO)

100-200

200-300

300-400

400-500 ; 500-600

650-700


În funcţie de tipul hibridului şi zona de cultură, durata fenofazelor de dezvoltare la porumb variază astfel: de la răsărit şi până la înflorit durata este de 50-90 zile, pentru formarea şi maturarea boabelor de 60-70 zile, revenind în total 110-160 zile pentru condiţiile de câmpie.

Tabelul 3.1

Hibrizii de porumb cultivaţi în România 

(după Lista oficială a soiurilor, 2002)

	Denumirea hibridului
	Tipul hibridului
	Precocitatea (FAO)
	Zona de cultură
	Ţara de origine

	Bucovina 
	HT
	100-200
	III
	România

	Dana 
	HS
	100-200
	III
	România

	Doina 
	HT
	100-200
	III
	România

	Roxana 
	HS
	100-200
	III
	România

	Turda 167
	HT
	100-200
	III
	România

	Alberta 
	HT
	200-300
	III
	USA

	Felicia 
	HS
	200-300
	III
	USA

	Furio 
	HS
	200-300
	III
	CH

	Helga 
	HS
	200-300
	III
	USA

	Turda Super
	HT
	200-300
	III
	România

	Andreea 
	HS
	300-400
	II
	România

	Neptun 
	HS
	300-400
	II
	România

	Evelina 
	HS
	400-500
	II
	USA

	Fulger 
	HS
	400-500
	II
	România

	Granit 
	HS
	400-500
	II
	România

	Partizan 
	HS
	400-500
	II
	România

	Vasilica 
	HT
	400-500
	II
	R – USA

	ZP 471
	HS
	400-500
	II
	YU

	Faur 
	HS
	500-600
	II
	România

	Cocor 
	HS
	( 600
	I
	România

	Fundulea 410
	HS
	( 600
	I
	România


4. Cerinţe faţă de factorii de vegetaţie

Temperatura optimă de germinare a seminţelor de porumb este de 8-100C, iar temperatura de creştere şi dezvoltare a plantelor este de 15-180C. La temperaturi mai mici de 100C creşterea încetează, iar dacă temperatura coboară sub –40C, plantele mor.

Din punct de vedere al fotoperioadei, porumbul este o plantă de zi scurtă, adaptată la o lumină intensă.

În primele faze de creştere, după răsărire, porumbul are o rezistenţă deosebită la secetă, datorită sistemului radicular profund, consumului specific redus de apă. Lipsa sau insuficienţa apei în perioada formării paniculului şi a boabelor are efecte negative asupra producţiei.

Deşi nu are cerinţe deosebite faţă de sol, producţiile cele mai mari se realizează pe solurile cu fertilitate ridicată (cernoziomuri, soluri aluvionare, brun-roşcate), cu pH neutru (6,5-7) şi capacitate mare de reţinere a apei. Nu se recomandă solurile reci, cu exces de umiditate, compacte, tasate.

5. Zonele de cultivare a hibrizilor de porumb

În zonarea hibrizilor de porumb se ţine seama de constanta termică, rezultată din însumarea temperaturilor mai mari de 100C, din timpul perioadei de vegetaţie. În funcţie de acest criteriu s-au stabilit trei zone de cultură pentru porumb, în ţara noastră:

● Zona I, în care suma temperaturilor biologic active este de 1401-16000C, cuprinde: Câmpia din sudul ţării, Dobrogea, Câmpia de Vest, partea de sud a podişului Moldovei;

● Zona II, în care suma temperaturilor biologic active este de 1201-14000C, cuprinde cea mai mare parte a Podişului Moldovei şi Câmpia de nord-vest; 

● Zona III, în care suma temperaturilor biologic active este de 800-12000C, cuprinde: zonele subcolinare a Carpaţilor Meridionali şi Răsăriteni, Podişul Transilvaniei şi Depresiunea Maramureşului.

În funcţie de constanta termică a acestor zone, ponderea hibrizilor de porumb este următoarea:

- pentru zona I, se va cultiva 75-80% din suprafaţă cu hibrizi târzii şi 20-25% cu hibrizi mijlocii;

- pentru zona II, ponderea este de 20% hibrizi tardivi, 50% hibrizi mijlocii şi 30% hibrizi timpurii;

- pentru zona III, se va cultiva 75% din suprafaţă cu hibrizi timpurii şi 25% cu hibrizi mijlocii.

6. Tehnologia de cultivare a porumbului pentru boabe

Rotaţia

Faţă de plantele premergătoare pretenţiile sunt reduse, de aceea porumbul poate fi semănat mai mulţi ani la rând pe acelaşi teren, în monocultură (numai în condiţiile unei agrotehnici superioare).

Cele mai bune premergătoare sunt cerealele păioase de toamnă sau primăvară, leguminoasele anuale pentru boabe, floarea soarelui, sfecla de zahăr, plante furajere.

Porumbul nu se recomandă să fie cultivat după sorg, iarba de Sudan, mei, specii care consumă cantităţi mari de elemente fertilizante din sol.

După porumb urmează cerealele de primăvară, culturile furajere anuale, sau grâul cultivat după hibrizi timpurii.

Lucrările solului

Pregătirea terenului, în vederea semănatului, constituie o verigă importantă, deoarece influenţează întreaga tehnologie de cultură a porumbului.

După recoltarea plantelor premergătoare se execută arătura adâncă de vară sau de toamnă. Aceasta se efectuează la adâncimea de 22-25 cm pe solurile cu textură uşoară şi de 25-30 cm pe solurile grele, argiloase cu plugurile în agregat cu grapa stelată. Suprafeţele arate mai devreme se vor menţine curate de buruieni, până în toamnă, prin lucrări cu grapa cu colţi reglabili sau cu grapa cu discuri.

În verile mai secetoase, când arătura nu se poate executa, se lucrează superficial cu grapa cu discuri, sau se efectuează o arătură uşoară de 18-20 cm adâncime, în agregat cu grapa stelată, iar plugurile vor fi echipate cu scormonitori.

Primăvara, înainte de semănat, terenul se lucrează cu grapa cu colţi reglabili sau grapa cu discuri, perpendicular pe direcţia brazdelor. Numărul lucrărilor este în funcţie de gradul de îmburuienare a terenului.

În primăverile secetoase, şi în condiţiile unui sol mai afânat, se recomandă înlocuirea grapei cu discuri cu cultivatorul, care lucrează în adâncime fără scoaterea la suprafaţă a bulgărilor de pământ, evitându-se evaporarea apei din sol.

În condiţiile unei dotări corespunzătoare, cu utilaje speciale, şi pentru a se evita tasarea solului, prin trecerea repetată a tractoarelor şi utilajelor agricole, se poate practica sistemul de lucrări minime ale solului (minimum tillege).

Fertilizarea 
Porumbul face parte din categoria culturilor agricole mari consumatoare de substanţe nutritive. Astfel, pentru realizarea unei tone de boabe, se extrag din sol, în medie, 25 kg N, 10 kg P2O5, 22 kg K2O.

În timpul perioadei de vegetaţie, fenofazele porumbului unde se consumă cea mai mare cantitate de substanţe nutritive sunt: începutul creşterii tulpinii, începutul apariţiei paniculului, perioada de la înflorit până la maturitatea în lapte a boabelor.

Absorbţia azotului decurge intens din primele faze, până la maturitatea fiziologică. Datorită acestei particularităţi insuficienţa azotului, în orice fază de creştere a porumbului, stânjeneşte procesele biosintezei, iar producţia de boabe se reduce până la 70%.

Insuficienţa fosforului, frecventă în primele faze de creştere, determină o slabă dezvoltare a rădăcinilor, o întârziere a apariţiei paniculului, a stigmatelor şi vegetaţiei.

Potasiul se consumă în cantităţi egale celor de azot, dar faţă de acesta măreşte rezistenţa la cădere, secetă şi boli.

Stabilirea dozelor de îngrăşăminte chimice se face în funcţie de următorii factori: nivelul producţiei programate, consumul specific al elementelor nutritive şi rezervele existente în sol din aceste elemente.

În privinţa fertilizării cu azot, dozele orientative sunt prezente în tabelul 3.2 (BÂLTEANU şi colab., 1991).

Tabelul 3.2.

Dozele orientative de azot pentru fertilizarea 

porumbului boabe

	Nivelul producţiei de boabe (t / ha)
	Fertilitatea solului

	
	Scăzută 

(IN = 1-2)
	Mijlocie 

(IN = 2-3)
	Ridicată 

(IN = 3-4)

	5
	90-120
	80-110
	60-100

	6-10
	140-240
	130-220
	120-200

	10-15
	240-320
	230-290
	210-260


IN = Indicele de azot = Humus x V%

Pe terenurile irigate, care trebuie să realizeze peste 10 t / ha boabe, se vor folosi doze de N200-300 kg /  ha.

Diferenţierea dozelor de fosfor se face în funcţie de nivelul programat al producţiei de boabe şi de starea de aprovizionare a solului cu fosfor mobil. În tabelul 3.3 se prezintă dozele de fosfor recomandate (BÂLTEANU şi colab., 1991).
Tabelul 3.3.

Dozele orientative de fosfor pentru fertilizarea 

porumbului boabe

	Nivelul producţiei de boabe (t / ha)
	Aprovizionarea fosforului cu fosfor mobil

	
	Slabă 
	Mijlocie 
	Ridicată 

	
	1-2 mg P2O5/100g sol
	2-3 mg P2O5/100g sol
	5-6 mg P2O5/100g sol

	5
	40-80
	20-40
	-

	6-10
	70-130
	40-80
	25-60

	10-15
	110-150
	80-110
	60-80


Dozele de fosfor înscrise în tabel se micşorează cu 1 kg P2O5 pentru fiecare tonă de gunoi aplicat direct porumbului şi cu 0,5 kg P2O5 când gunoiul s-a aplicat culturii premergătoare.

Dozele de potasiu se aplică în funcţie de rezerva solului în acest element nutritiv, astfel: pe solurile slab aprovizionate cu potasiu (sub 10 mg K2O/100g sol) se aplică 100-150 kg / ha K2O; pe solurile cu aprovizionare mijlocie (10-20 mg K2O/100g sol) dozele vor fi de 80-100 kg / ha K2O; pe solurile bine aprovizionate (peste 20 mg K2O/100g sol) dozele nu vor depăşi 60-80 kg / ha K2O.

Îngrăşămintele organice influenţează sporirea producţiei e boabe la porumb, obţinându-se sporuri de 40-100 kg boabe la tona de gunoi de grajd (în funcţie de gradul de fermentare). Dozele de gunoi de grajd recomandate sunt în funcţie de tipul solului: pe podzoluri, vertisoluri, regosoluri, erodisoluri şi pe terenurile irigate se aplică  30-40 t / ha gunoi semifermentat sau proaspăt, pe celelalte soluri, mai fertile şi neirigate, se vor folosi doze de 20-30 t / ha. Dozele de gunoi se aplică la 4-5 ani în cadrul asolamentului, deoarece porumbul valorifică foarte eficient remanenţa gunoiului şi în următorii doi ani cu sporuri semnificative de producţie şi eficienţă economiă.

Gunoiul de grajd şi îngrăşămintele chimice cu fosfor şi potasiu se aplică prin împrăştierea uniformă pe toată suprafaţa şi se încorporează prin arătură.

Îngrăşămintele cu azot se aplică în doze fracţionate: 50% la semănat şi 50% la praşila II. Pe terenurile irigate, dozele de azot în timpul vegetaţiei, se aplică fie la praşilele mecanice, fie o dată cu udările, însă ultima fertilizare trebuie efectuată cu 5-8 zile înaintea apariţiei paniculului.

Sămânţa şi semănatul
Din punct de vedere calitativ sămânţa hibridă de porumb trebuie să îndeplinească două cerinţe minime mai importante: puritatea de 98% şi facultatea germinativă de 90%.

Pentru prevenirea atacului de boli şi dăunători, înainte de semănat, sămânţa se tratează cu substanţe insecto-fungicide împotriva bolilor (Fusarium sp.) cu Tiradin 75 (3 kg/t), iar împotriva dăunătorilor din sol (Agriotes sp., Tanymecus dilaticollis) cu Seedox 80 WP (12,5 kg/t), Furadan 35 ST (2,5 kg/t).

Epoca optimă de semănat este primăvara, în epoca a doua, când temperatura în sol, la adâncimea de semănat este de 8-100C. Din punct de vedere calendaristic, porumbul se seamănă în intervalele: 1-20 aprilie în câmpia sud-estică şi vestică; 15-30 aprilie în zona centrală a Moldovei; 20-30 aprilie în zonele subcarpatice şi nordice.

Densitatea optimă a plantelor, pe terenurile neirigate şi irigate, variază între limitele prezentate în tabelul 3.4 (BÂLTEANU şi colab., 1991).

Tabelul 3.4

Densitatea plantelor la cultura porumbului 

pentru boabe

	Grupa de precocitate a hibrizilor
	Densitatea
 (nr. plante recoltate / ha)

	
	Neirigat 
	Irigat

	Timpurii 
	45000-60000
	65000-70000

	Mijlocii
	40000-55000
	60000-65000

	Târzii 
	40000-50000
	60000-65000


Cantitatea de sămânţă necesară asigurării densităţii optime oscilează între 15-20 kg / ha, în funcţie de valorile MMB şi densitatea semănatului.

Distanţa între rânduri este de 70 cm pe terenurile neirigate sau irigate prin aspersiune si 80 cm pe terenurile unde irigarea se face prin brazde.

Distanţa între boabe pe rând variază între 22-30 cm, iar numărul de boabe germinabile pe un metru liniar, la distanţa de 70 cm între rânduri, este de 4-5, în funcţie de densitate.

Adâncimea de semănat oscilează între 5-7 cm, pe solurile umede, argiloase şi între 6-8 cm pe solurile cu textură mijlocie.

Semănatul se execută cu semănători combinate pentru semănatul de precizie a plantelor prăşitoare (SPC-6, SPC-8 şi SPC-12), echipate cu fertilizatoare, echipamente de erbicidare şi de aplicare a insecticidelor. Viteza de lucru a agregatului este de 5-10 km / h.

Lucrări de întreţinere

Combaterea buruienilor constituie lucrarea de îngrijire cea mai importantă, mai ales în cazul culturilor neerbicidate. Lucrarea se execută cu grapa cu colţi reglabili (înainte sau după răsărirea porumbului pentru distrugerea buruienilor încolţite şi în curs de răsărire), cu grapa rotativă (SR-4,5) (după răsărirea porumbului pentru distrugerea buruienilor în curs de răsărire) şi prin praşile manuale sau mecanice.

Prima lucrare de prăşit se efectuează la o săptămână de la răsăritul plantelor, iar următoarele la intervale de timp determinate de apariţia buruienilor (10-12 zile la praşila a doua şi 15-17 zile la praşila a treia).

Praşilele mecanice se execută la adâncimi diferite, în funcţie de stadiul de dezvoltare a porumbului: prima praşilă trebuie efectuată la 10-12 cm adâncime, iar următoarele la 5-7 cm adâncime.

Combaterea buruienilor din lanurile de porumb pe cale chimică are cea mai mare eficacitate.

Cele mai bune rezultate s-au realizat când erbicidele se aplică asociat, astfel. Atrazinul + 2,4 D; Diizocab, Dual, Lasso cu 2,4 D sau Atrazin + Butylat + 2,4 D.

Combinarea erbicidării cu aplicarea praşilelor mecanice asigură o combatere integrală a buruienilor.

Porumbul consumă cantităţi mari de apă în timpul vegetaţiei: în medie, în intervalul aprilie-septembrie plantele consumă zilnic cca. 4 mm apă.

În funcţie de metoda irigării, înclinarea terenului şi textura solului, norma de udare variază între 500-1200 m3/ha, iar numărul de udări se stabileşte în funcţie de zonă şi evoluţia vremii.

Tabelul 3.5

Tipuri şi doze de erbicide recomandate pentru 

cultura porumbului

	Produs comercial
	Substanţă activă
	Modul de aplicare-spectrul de combatere
	Doza de aplicare (kg / ha)

	
	
	
	1-3% humus
	3-5% humus

	Pitezin
	Atrazin
	( primăvara înainte de semănat

( numai dicotiledonate
	2,5-4,5
	4-6

	Diizocab 
	Butylat 
	( încorporat înainte de semănat

( monocotiledonate
	4-6
	5-7

	Dual 500
	Metochlor 
	( superficial în sol

( monocot. anuale
	5-7
	7-9

	Eradicane 
	EPTC
	( înainte de semănat

( monocotiledonate
	5-7
	8-10

	Lasso (Mecloran)
	Alachlor 
	( în timpul vegetaţiei

( mono şi dicotiledonate
	4-6
	5—7

	Sare DMA
	2,4 D
	(  în timpul vegetaţiei

( dicotiledonate
	1,5-2
	1,5-2

	Icedin forte
	2,4+Dicamba
	( în timpul vegetaţiei

( dicotiledonate
	1,5-2
	1,5-2


Recoltarea 
Maturitatea porumbului se realizează în timp de aproape două luni de la apariţia stigmatelor, cu parcurgerea următoarelor faze:

● coacerea în lapte, când boabele au umiditatea de peste 50% şi acumularea substanţelor organice este finalizată;

● coacerea în lapte-ceară, când boabele au în jur de 40-45%, apă;

● coacerea în ceară, cu umiditatea boabelor de 35-40%, iar acestea devin sticloase;

● coacerea deplină, când boabele sunt tari, iar conţinutul în apă este sub 30%.

Evaluarea producţiei de boabe se poate face după formula:

P (kg / ha ştiuleţi) = Nr. ştiuleţi /m2 x Greutatea unui ştiulete (g) x 10 

Când recoltarea se face cu combina echipată cu dispozitivul de recoltare sub formă de boabe, cele mai mici pierderi se înregistrează la umiditatea de 20-24%. La umiditate mai mică unele boabe se pierd de pe ştiuleţi înainte de a intra în aparatul de treierat al combinei.

Recoltarea mecanizată a porumbului se realizează sub formă de ştiuleţi depănuşaţi sau nedepănuşaţi.

Producţii potenţiale

Potenţialul de producţie al hibrizilor cultivaţi în ţara noastră, în funcţie de perioada lor de vegetaţie, de condiţiile de vegetaţie şi de tehnologia aplicată, oscilează între 3000-5000 kg / ha boabe, la neirigat şi peste 7000 kg / ha la irigat.

Randamentul în boabe, în funcţie de hibrid, este între 75-82%.

7. Tehnologia de cultură a porumbului pentru siloz

Rotaţia
Porumbul pentru siloz are cerinţe scăzute faţă de planta premergătoare, fiind cultivat după aceleaşi culturi ca şi în cazul porumbului pentru boabe.

În cultură succesivă se seamănă după premergătoare care părăsesc devreme terenul: cerealele de toamnă, borceagurile de toamnă, rapiţa furajeră de toamnă, cartoful timpuriu.

La rândul său, porumbul pentru siloz este o bună premergătoare pentru culturile de primăvară, iar în cazul unor hibrizi timpurii chiar şi pentru grâul de toamnă.

Fertilizarea 

Realizarea unor producţii mari de biomasă furajeră la porumbul pentru siloz este condiţionată de folosirea unor doze relativ ridicate de îngrăşăminte. Astfel, pentru realizarea unei tone de porumb siloz se consumă, în medie , în jur de 3,5 kg N, 1,5 kg P, 3 kg K, 1,2 kg Ca. Aceasta face  ca porumbul pentru siloz să fie considerat un mare consumator de elemente nutritive, mai ales de azot şi potasiu.

În funcţie de hibridul folosit şi condiţiile pedoclimatice dozele de îngrăşăminte chimice recomandate sunt de : N80-100 P60, iar potasiul de K70-100, pe solurile podzolice amenajate.

Deoarece la porumbul pentru siloz se seamănă, de obicei, hibrizi cu perioadă mai lungă de vegetaţie, valorificarea gunoiului de grajd devine foarte eficientă. În acest sens se aplică 20-40 t / ha, o dată cu arătura adâncă, prin încorporare sub brazdă sau la planta premergătoare.

Lucrările solului

Pregătirea solului şi a patului germinativ sunt identice ca şi în cazul porumbului pentru boabe.

Sămânţa şi semănatul

În cultură principală, porumbul pentru siloz se seamănă când în sol, la adâncimea de semănat, temperatura este de 8-100C. Aceasta coincide cu perioada 1-20 aprilie pentru zona de câmpie şi 15-30 aprilie pentru celelalte zone.

Distanţa între rânduri este de 70-80 cm, iar adâncimea de semănat de 5-6 cm pe solurile grele şi 6-8 cm pe solurile cu textură uşoară.

Densitatea plantelor este mai mare cu 20-25% faţă de porumbul pentru boabe. Astfel, în funcţie de zona de cultură, desimea de semănat este de 60-70 mii plante / ha, în condiţii de neirigare şi 80-90 mii plante / ha pe terenurile irigate.

Norma de semănat variază între 15-25 kg / ha, în funcţie de indicii de calitate ai seminţelor, zona de cultură, densitate şi hibridul folosit.

Pentru prevenirea atacului agenţilor patogeni se efectuează tratamente la sămânţă, înainte de semănat, cu aceleaşi substanţe ca în cazul porumbului pentru boabe.

În cultură principală se folosesc hibrizi tardivi şi semitardivi, cu creştere viguroasă şi potenţial mare de producţie, iar în cultură dublă şi regiunile colinare, hibrizii timpurii şi mijlocii.

Lucrările de întreţinere

Combaterea buruienilor reprezintă principala lucrare de îngrijire a porumbului. Aceasta se realizează prin 2-3 praşile mecanice cu CPU-4,2, la intervale de cca. 2 săptămâni.

Distrugerea buruienilor pe cale chimică se efectuează prin aplicarea următoarelor tipuri de erbicide:

● pentru combaterea buruienilor monocotiledonate se aplică preemergent, înainte de semănat, următoarele tipuri de erbicide . Dual 500 (3-5 l / ha), Eradicane 6 E (6-8 l / ha), Butizin 40 SC (6-8 kg / ha), Diizocab 8 CE (7-9 l / ha);

● combaterea buruienilor dicotiledonate se poate realiza cu: SDMA (1,5-2 l / ha), Sanrom 375 SC (1 l / ha).

Combaterea bolilor şi dăunătorilor se face prin evitarea monoculturii (mai mulţi ani la rând), eliminarea şi distrugerea, prin ardere a plantelor bolnave, cultivarea de hibrizi rezistenţi.

Irigarea este o măsură tehnologică importantă, deoarece aduce sporuri de producţie de 30-40%. Pentru porumbul pentru siloz se aplică 2-4 udări cu o normă de udare de 500-600 m3 / ha apă. Din punct de vedere calendaristic, perioadele critice pentru aprovizionarea cu apă sunt : 20-30 iunie şi 20-30 august.

Recoltarea şi conservarea

Momentul optim de recoltare este când boabele se găsesc în faza de lapte – ceară şi umiditatea plantelor este de 75%.

Prin întârzierea recoltării plantele îşi pierd suculenţa, scade umiditatea, plantele se tasează mai greu şi în locul fermentaţiei lactice din masa însilozată se produc fermentaţii nedorite care depreciază calitatea silozului.

Recoltarea porumbului pentru siloz se execută mecanizat, cu vindrovere, care taie, toacă şi încarcă furajul în mijloacele de transport.

Umplerea silozului se face concomitent cu tasarea puternică, pentru crearea condiţiilor optime apariţiei fermentaţiei lactice. Silozul se acoperă cu folii de material plastic pentru protejarea împotriva apei din precipitaţii. Durata perioadei de efectuare a lucrărilor de însilozare trebuie să fie cât mai scurtă (cel mult 5-7 zile)

Producţii potenţiale

În cultură principală, se pot realiza producţii de 40-50 t / ha masă verde, la neirigat şi 70-80 t / ha la irigat. În cultură dublă, se obţin producţii de 30-40 t / ha, la neirigat, şi 40-50 t / ha la irigat.

8. Tehnologia de cultivare a porumbului pentru masă verde şi fân

Furajul verde de porumb se foloseşte, mai ales în hrana vacilor cu lapte, fiind un component de bază în conveierul verde pentru bovine, având un grad ridicat de consumabilitate şi digestibilitate.

Prezintă avantajul că se poate cultiva eşalonat o perioadă lungă de timp (aprilie – iulie), prin semănatul direct în miriştea culturilor ce părăsesc terenul devreme.

Pentru îmbunătăţirea conţinutului de proteină se poate cultiva în amestec cu leguminoase anuale (soia, mazăre, bob).

Rotaţia 

Semănatul se efectuează după culturi premergătoare care părăsesc devreme terenul (grâul, orzul, borceagurile şi rapiţa de toamnă). Se poate semăna şi după prăşitoare fertilizate cu îngrăşăminte organice.

Fertilizarea 
În comparaţie cu porumbul pentru siloz, cerinţele porumbului pentru masă verde faţă de elementele fertilizante sunt mai ridicate datorită densităţii mai mari a plantelor.

În cazul fertilizării organice se recomandă aplicarea unei doze de 20-40 t / ha culturilor premergătoare, iar fertilizarea chimică se efectuează cu o doză de N60-90 P60. Îngrăşămintele cu potasiu sunt recomandate numai pe terenurile podzolice sau nisipoase, în doză de K50-70.

Lucrările solului

Dacă semănatul se face în cultură principală, pregătirea terenului se efectuează la fel ca în cazul culturii pentru boabe sau siloz.

În cultură dublă pregătirea terenului se poate face numai prin lucrări de mică adâncime, în special cu grapa cu discuri şi combinatorul.

Sămânţa şi semănatul

În cadrul porumbului pentru masă verde se folosesc hibrizi timpurii şi mijlocii, deoarece ritmul rapid de creştere al acestora face posibilă folosirea lor mai devreme. Totodată, pentru a prelungii perioada de folosire a porumbului ca masă verde se recomandă semănatul la aceeaşi epocă a 2-3 hibrizi diferiţi ca precocitate.

Semănatul în cultură principală se efectuează la aceeaşi dată ca şi porumbul pentru siloz sau boabe, iar în cultură dublă acesta se face imediat sau concomitent cu recoltarea plantei premergătoare.

Densitatea este de 400-600 mii plante / ha, distanţa între rânduri de 30-40 cm, iar norma de semănat de 80-150 kg / ha. Pe terenurile îmburuienate semănatul se realizează cu o normă de 40-60 kg / ha, la o distanţă între rânduri de 60-70 cm.

Semănatul se face la adâncimea de 6-8 cm, cu semănători universale (tip SUP) pentru rânduri apropiate şi cu semănători de tip SPC pentru rânduri distanţate.

Pentru îmbunătăţirea calităţii, porumbul pentru masă verde se poate cultiva şi în amestec cu o leguminoasă anuală, astfel:

● 50-70 kg / ha sămânţă de porumb + 45-50 kg / ha sămânţă de soia, semănat la distanţa de 30-40 cm între rânduri, când furajul se foloseşte pentru masă verde proaspătă sau pentru producerea fânului;

● 12-15 kg / ha porumb + 35-40 kg / ha soia, semănat la distanţa de 70 cm, în rânduri alternative (2-4 rânduri soia urmate de 2-4 rânduri porumb), când furajul este folosit pentru însilozare. 

În condiţiile culturii în amestec, conţinutul de proteine creşte de la 7,6-8,5% la 11,8-13,5%, realizându-se un spor de proteină de 100-300 kg / ha (IACOB şi colab, 2000).

Recoltarea 

Porumbul pentru masă verde se recoltează când plantele au ajuns la înălţimea de 60-70 cm, şi durează până la înspicare. Recoltarea se efectuează zilnic cu cositorile, în funcţie de necesarul de furaj verde proaspăt.

Folosirea prin păşunat, în cadrul conveierului verde, se poate face mai devreme, când plantele au înălţimea de 50 cm şi numai porţionat sau dozat cu ajutorul gardului electric.

Producţii potenţiale

În condiţiile de tehnologie corespunzătoare, producţia este de 20-30 t / ha la neirigat şi 40-50 t / ha la irigat.

