Caractere generale ale elementelor din grupa Va
                  1. Ca si in grupele VIIa  si VIa, primul element din grupa Va, azotul (apartinind perioa​dei 2) se deosebeste, in unele proprietati esentiale, de cele doua elemente urmatoare, fosforul si arsenul (din perioadele 3 si 4). Acestea, la rsndul lor, se disting net de antimoniu si de bismut (din perioadele 5 si 6), al caror caracter metalic este mai pronuntat. 

                  Azotul exista, in conditii1e standard (250 si 760 torr) sub forma de mole​cule N2; e1ementele urmatoare (cu exceptia bismutului) ,apar in mai multe forme alotropice. Una din aceste forme are caracter de nemetale. Moleculele acestei forme sunt compuse din patru atomi legati covalent. Stabilitatea des​creste in ordinea P4 > AS4 > Sb4. In afara de aceste forme alotropice neme​talice, elementele din grupa Va (inc1usiv bismutul) apar si in forme cu aspect metalic. Retele1e lor sunt compuse din straturi duble de atomi, oranduite paralel in cristal. Fiecare atom este legat covalent de trei atomi din acelasi strat si prin legaturi mai slabe de atomii din stratul vecin. 

               2. Stabilitatea hidrurilor elementelor din grupa Va. XH3 (in starea de oxidare -3) prezinta o descrestere accentuata in ordinea NH3>PH3 >AsH3>SbH3>BiH3, dupa cum se vede din urmatoarele entalpii de formare si entalpii libere de formare.
                  In aceeasi ordine descreste bazicitatea hidrurilor, adica tendinta de a lega un proton spre a forma ioni oniu, XH+4. Ionul de arsoniu a fost identi​ficat numai prin spectrul sau in infrarosu. 

                  Elementul cel mai electronegativ al grupei, azotul; formeaza cu elemente de electronegativitate comparabila (de ex. clor) combinatii covalente endo​terme (ca NCl3), in care azotul se gaseste in stari de oxidare negative. Numai fata de fluor si oxigen, azotul este electropozitiv. 

                  3. Tendinta elementclor din grupa Va de a forma anioni X3-, in combi​natii cu metalele (azoturi, fosfuri; arseniuri etc.) este mai putin pronuntata decat a elementelor din grupa. VIa de a forma anioni x2- (oxizi, sulfuri, seleniuri). Ultimele doua elemente din grupa Va, Sb si Bi, dau cu metalele aliaje sau combinatii intermetalice. 

                4. Azotul este singurul element din aceasta grupa capabil de a forma legaturi duble л,(pp) si numai cu elemente din perioada 2, anume cu O, N si C. Elementele urmatoare (P, As, Sb) au tendinta de a utiliza, in combi​natiile lor cu oxigenul, halogenii ete., in afara de orbitalii s si p si orbitali d exteriori vacanti ai stratului de valenta. Afara de aceasta, exista o deosebire fundamentala intre combinatiile azotului cu elementele electronegative (oxigenul si halogenii) si combinatiile cu oxigenul si halogenii ale celorlalte elemente din grupa Va (in special ale fosforului si arseniului). Primele sunt endoterme si termodinamic nestabile, celelalte (de ex. acidul fosforic) au calduri si entalpii libere de formare negative mari si sunt, prin urmare, deosebit de stabile. 

Numarul de coordinatie maxim, fata de oxigen, al  azotului este 3; al fosforului si arsenului este 4; iar al antimoniu1ui 6. Fata de halogeni, in special de fluor, numarul de coordinatie maxim al fosforu1ui, arsenului si antimoniu​lui este 6, de ex. in halogeno-anioni, [XF6]-. 

               5. La grupa Va apar deosebit de clar doua tendinte care se manifesta si in alte grupe ale sistemului periodic:
 a. Stabilitatea starii de oxidare superi​oare descreste cu cresterea numarului atomic, deci stabilitatea starii de oxi​dare +5 descreste de la azot catre bismut.
 b. Intr-o stare de oxidare data, caracterul metalic al elementclor si deci bazicitatea oxizilor creste cu numarul atomic. Astfel oxizii de PIII si AsIII sunt acizi, oxidul de SbIII este amfoter, dar oxidu1 de BiIII este bazic. 

 Stare naturala.Obtinere.

            Bismutul este un element relativ putin raspandit. rincipalul minral e bismut este sulfura, bismutina, Bi2S3.
             Intocmai ca si antimoniul, bisimutul se obtine usor, din oxidul sau prin reducere cu carbune. Sulfura se prajeste intai la aer, spre a fi transformata in oxid. Combinatiile bismutului reduse pe carbune cu suflatorul, dau o bobita metalica alba, cu depunere de oxid galben. 

               Bismutul este un metal alb, lucios, cu o nuanta rosiatica, casant, asa ca poate fi usor pulverizat. Reteaua sa crista​lina este de acelasi tip cu a antimoniului si a arsenului, cu care este izomorf (fiecare atom din retea are trei vecini mai apropiati la 3,10 Å, si trei vecini mai departati la 3,47 Å). Conduce curentul electric, dar mai rau decat metalele adevarate (1,4% fata de argint, la 18°). La temperatura camerei nu se combina cu oxigenul din aer; la rosu arde, dand trioxidul.

               Bismutul pulverizat reactio​neaza cu clorul, ca si antimoniul si arsenul, cu incandescenta, dand triclorura. Reactioneaza de asemenea, prin incalzire, cu Br, I si S. Nu se dizolva in acizii clorhidric, bromhidric si sulfuric diluati deoarece are un potential de oxidare mai mic decat hidrogenul. Acidul sulfuric concentrat il dizolva cu oxidare si formare de SO2. 
               Aliajele bismutului sunt remarcabile prin punctele lor de topire scazute. Metalul lui Wood, un amestec de 7-8 parti Bi, 4 parti Pb, 2 parti Sn si 1-2 parti Cd se topeste la 70°, deci mai jos decat punctul de fierbere al apei. 

Hidrura. Halogenuri. Oxizii. 
             1. Hidrura bismutului, hidrogenul bismutat, BiH3, este un gaz incomparabil mai nestabil decai hidrogenul anti​moniat. El se obtine amestecat cu foarte mult hidrogen, prin dizolvarea alia​jului de Bi cu Mg in acid clorhidric. Prin incalzire depune o oglinda neagra, ca si hidrogenul arseniat si antimoniat. Aceasta se deosebeste de oglinda de arsen, prin insolubilitatea ei in solutia de hipoclorit de sodiu, si de oglinda de antimoniu, prin insolubilitatea ei in solutia de sulfura galbena de amoniu. 

                  2. Clorura de bismut, BiCl3, se obtine prin dizolvarea trioxidului de bismut in acid clorhidric sau a bismutului metalic in apa regala. Se purifica cel mai bine prin distilare (p.f 447°; p.t 262°). Formeaza cristale albe ca zapada, higroscopice. Cu apa, clorura de bismut hidrolizeaza dand clorura de bismutil, OBiCl, analoga clorurii de antimonil si extrem de greu solubila, ca si aceasta. Proprietati analoge au bromura de bismut, BiBr3 si iodura de bismut,BiI3, ultima greu solubila. 

                 Halogenurile de bismut au proprietatea de a forma, cu halogenurile metalelor alcaline sau ale amoniului, complecsi, cum este clorobismutatul de sodiu, Na[BiCl4]. Acidul iodobismutic, H[BiI4]· 4 H20, are proprietatea de a forma precipitate insolubile (saruri) cu multi alcaloizi (substante organice bazice aparand in plante, cum sunt chinina, brucina, morfina); aceste saruri servesc in analiza alcaloizilor si in farmacie. 

                  3. Trioxidul de bismut, BiSO3, se obtine, prin arderea metalului sau a sulfurii si prin calcinarea azotatului, sub forma unei pulberi galbene, care devine la incalzire, reversibil, bruna (p.t. 817°). Cristalele patratice, pseudo​cubice, contin o retea ionica, asemanatoare cu a oxizilor metalici, in care nu se disting molecule. In acizii minerali trioxidul de bismut se dizolva formand saruri; in baze este insolubi. Nu exista deci bismutiti, analogi anti​monitilor si arsenitilor. 

                 Hidroxidul de bismut, Bi(OH)3 se depune, din solutiile sarurilor de bismut la adaugare de hidroxizi alcalini, sub forma unui, precipitat alb, floconos, coloid, care retine usor, anioni din solutie si, de aceea, este greu de obtinut pur. Prin incalzire la 100°, pierde apa, ajungand la compozitia aproximativa, BiO(OH). Hidroxidul de bismut este solubil in acizi dar nu in baze. Prin aceasta se deosebeste de hidroxidul de antimoniu, confirmind caracterul mai metalic al bismutului.

               4. Bismut(V). Prin oxidarea energica, cu clor sau electrolitic a hidro​xidului de bismut suspendat in KOH se obtine probabil un bismutat(V) de potasiu amorf, insolubil, brun, impur. Prin acidularea acestuia cu HNO3 se formeaza pentoxidul de bismut, Bi2O5 hidratat. Acesta se descompune usor la incalzire intr-un oxid, BiO2 si O2. 

Saruri de bismut cu oxiacizii. 
              1. Hidroxidul de bismud este mai bazic decat hidroxidul de antimoniu, de aceea, sarurile bismutului cu,oxi-​acizii sunt mai stabile decat ale antimoniului. Sarurile de BiIII formeaza, cu apa putina, hidrati frumos cristalizati (la fel se comporta, si c1orura de bismut, care da hidratul BiCl3·H2O). Cu apa mai multa, sarurile de bismut trec, prin hidroliza, in saruri bazice foarte greu solubile, continand ionul bismutil, BiO+.
              Azotatul de bismut se obtine prin dizolvarea bismutului in acid azotic. 

La concentrarea solutiei, se depun cristale mari incolore, Bi(NO3)3·H2O, care se dizolva numai in apa puternic acidulata cu acid azotic. La diluarea ​solutiei se precipita azotatul de bismutil, OBiNO3, sub forma unei pulberi albe lucioase (bismutum ·subnitricum). Cu acidul tartric bismutul formeaza un complex, solubil in NaOH concentrat. Aceasta solutie da cu substante redu​catoare, cum este glucoza, un precipitat negru de bismut metalic, o reactie folosita in chimia analitica pentru recunoasterea zaharurilor.

              2. Toxicitate: Introduse in mediul intern al organismului, de ex. prin injectie, combinatiile bismutu1ui sunt extrem de toxice. Totusi, in tubul digestiv, combinatiile bismutului sunt inofensive, chiar in cantitati mari, caci dau prin hidroliza saruri de bismutil care, din cauza insolubilitatii lor, nu se resorb. Asa se explica intrebuintarea curenta a azotatului si carbonatului de bismutil ca dezinfectanti.
              Sulfura de bismut, Bi2S3, ia nastere, sub forma unui precipitat amorf insolubil, de culoare bruna inchisa, la introducerea unui curent de H2S intr-o solutie acida a unei sari de bismut: 
                               2 Bi3+ + 3 H2S 
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 Bi2S3 + 6 H+
              Spre deosebire de, sulfurile de arsen si de antimoniu, sulfura de bismut nu se dizolva in sulfurile metalelor alcaline. Sulfura aceasta amorfa se frans​forma cu timpul (mai repede la incalzire) in modificatia cristalina, cenusie-​neagra, identica mineralului natural bismutina. Cristalele prismatice, alungite, apar in natura sub forma de agregate asemanatoare cu ale stibinei cu care sunt izomorfe.
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