Chimia-stiinta a vietii
     1.Definiţie, proprietăţi, asemănări şi deosebiri cu fizica
Chimia este ştiinţa care studiază structura, proprietăţile şi transformările substanţelor.

Fenomenele sunt transformările pe care le suferă corpurile.

Fenomenul chimic este acea transformare a corpurilor prin care se schimbă compoziţia substanţelor.
Exemple: - ruginirea lemnului;

               - coacerea cozonacului;etc.  

Fenomenul fizic este schimbarea pe care o suportă substanţele fără modificarea compoziţiei acestora.
Exemple: - trecera dintr-o stare de agregare în alta;
               - schimbarea formei corpurilor;etc

   2.Corp, substanţă, proprietăţi, materie(definiţie, clasificări)

Corpurile sunt părţi delimitate de materie.
Exemple: - aerul dintr-o cameră;

               - apa dintr-o sticlă;

Corpurile pot fi alcătuite din una sau mai multe substanţe. Corpurile alcătuite diferit în toată masa lor conţin materiale(au compoziţie neuniformă, fiind alcătuite din mai multe componente).
Exemple: -materialele plastice:

  a)au proprietăţi diferite(opace, transparente, etc);

  b)sunt rezistente la actiunea degradantă a substanţelor chimice;   

Substanţele sunt forme de organizare a materiei. O substanţă este materia cu aceiaşi compoziţie.

Exemple: - aerul din atmosferă;              
               - apa de pe glob;
Substanţele pot fi: - naturale: apa, aerul, oxigenul, aurul;

                              - artificiale: plasticul, sticla, hârtia;

Materia este tot ceea ce ne înconjoară; ea stă la baza constituirii Universului.

Lumea care ne înconjoară poartă numele de materie. Ea are următoarele proprietăţi:

- ocupă un spaţiu;

- nu se creează;

- nu dispare;

- se găseşte în continuă mişcare şi transformare;

    3. Clasificarea substanţelor

a)după starea de agregare, substanţele pot fi:

   - substanţe solide;
   - substanţe lichide;
   - substanţe gazoase;

Starea solidă este starea în care corpurile au formă şi volum propriu.
Particulele componente se atrag cu forţe puternice, de aceea ele ocupă poziţii fixe în jurul cărora se execută mişcări de oscilaţie. Unele corpuri solide, prin încălzire, se topesc, trecând în stare lichidă; spaţiile dintre particulele componente se măresc, iar forţele de atracţie dintre particule devin mai mici.
Starea lichidă este starea în care corpurile iau forma vasului, dar au volum propriu.

Un corp în stare lichidă, prin încălzire, se vaporizează, deci trece în stare gazoasă. Între particule acţionează forţe de atracţie foarte mici.

Starea gazoasă este starea în care corpurile nu au nici formă, nici volum propriu.
În orice corp solid, lichid sau gazos particulele sunt în continuă mişcare. Prin încălzire, viteza particulelor creşte şi corpul poate trece din stare solidă în stare lichidă sau din stare lichidă în stare gazoasă. Schimbarea stării de agregare se explică prin modificarea mişcării dezordonate a particulelor.
b) Substanţe pure şi amestecuri                                În natură majoritatea substanţelor
se găsesc împreună cu alte         substanţe. Punerea laolaltă a două sau mai multe substanţe formează un amestec. După starea de agragare, amestecurile pot fi:

      -solide când substanţele componente sunt în stare solidă;

      -lichide;

      -gazoase;

Proprietăţile unui amestec sunt determinate de felul componentelor   

de numărul acestora şi de cantitatea fiecărui component. Substanţalele componente ale unui amestec îşi păstrează proprietăţile fizice şi chimice. Dacă amestecul este gazos, obţinerea lui de realizează de la sine, întrucât particulele componente ale gazelor, fiind în continuă mişcare, trec unele printre celelate.

Răspândirea particulelor unui gaz printre particulele altui gaz se numeşte difuziune.

Substanţa pură este substanţa perfect curată. Ea are proprietăţi constante(punct de topire, punct de fierbere, culoare); amestecul, fiind format din substanţe diferite, nu are proprietăţi constante.    

        Gaz                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
      

Vaporizare           Condensare 
      Lichid  


Topire              Solidificare
      Solid 
  Dacă un amestec are aceleaşi proprietăţi în toată masa lui, el se numeşte amestec omogen. 

Exemple: saramura

  În caz contrar amestecul este eterogen.
Exemple: apă cu petrol, apă de râu, apă cu nisip;

         4.Constituenţa substanţelor
Atomul este cea mai mică particulă constituentă a substanţelor. Este alcătiut din :

a)nucleu;

b)înveliş electronic;

Nucleul este situat în centrul atomului şi conţine particule numite nucleoni:

· protoni(p+) – au sarcină electrică pozitivă;

· neutroni(n0) – nu au sarcină electrică;

Nucleul este pozitiv din punct de vedere electric, sarcină dată de numărul protonilor pe care îi conţine.

q0= sacina electrică elementară, cea mai mică sarcină electrică descoperită până în prezent. 

Sarcina electică a protonului este: qp=+ 1,6 ×10-19C(coulomb)

Masa protonului este foarte mică mp=1,67 ×10-27kg

Masa neutronului este egală cu masa protonului.

Învelişul electronic conţine electroni dispuşi pe straturi şi substraturi. Are volumul mare în comparaţie cu volumul nucleului.

Electronul are sarcina electrică negativă: qe= -1,6 ×10-19C

Într-un atom, numărul protonilor din nucleu este egal cu numărul electronilor din învelişul electronic.

Masa unui atom este concentrată în nucleul acestuia.
Numărul protonilor din nucleu este caracteristic pentru un anumit atom, de aceea el se mai numeste număr atomic şi se notează cu Z.
Întrucât masa atomului este concentrată în nucleu, suma numărului protonilor şi al neurtonilor poartă numele de masă atomică. Se notează cu A 
Totalitatea atomilor care au acelaşi număr atomic Z alcătuiesc un element chimic.

Elementele chimice se notează prescurtat printr-un simbol chimic. Acesta este litera sau grupul de litere provenit din numele latinesc al elementului.

Un element este este complet reprezentat prescurtat prin simbolul său chimic, precedat de numărul atomic  de numărul masei.

Când se unesc între ei prin punere în comun de electroni, atomii nemetalelor formează molecule.

Molecula este cea mai mică particulă dintr-o ssubstanţă care poate exista în stare liberă şi care prezintă toate proprietăţile substanţei respective.
Molecula se realizează prin punere în comun de electroni, legătura formată numindu-se covalentă.

O moleculă poate fi formată din atomi identici sau diferiţi.

Moleculele sunt particule neutre din punct de vedere electric. Au forme şi dimensiuni diferite. Între molecule există spaţii intermoleculare. Moleculele se mişcă dezordonat.

Moleculele de azot, oxigen fluor, clor, brom şi iod sunt formate din câte 2 atomi. Moleculele de sulf sunt formate din 8 atomi. Moelculele de fosfor sunt formate din 4 atomi. Molecula de hidrogen este formată din 2 atomi. Un atom de hidrogen cu un atom de oxigen formează molecula de acid clorhidric.

Formula chimică este notarea prescurtată a unei molcule cu ajutorul simbolurilor chimice şi al indicilor.   
Simbolul chimic arată felul atomilor componenţi, iar indicii numărul lor.

O formulă chimică arată o moleculă. Pentru a arăta un număr mai mare de molecule în faţa formulei se scrie numărul corespunzător, numit şi coeficient.

Stabilirea formulei chimice pe baza valenţei

Cunoscând valenţa elementelor se poate stabili formula moleculară a unei substanţe. Pentru aceasta se scriu simbolurile chimice în ordinea crescătoare a caracterului electronegativ. Se scrie valenţa fiecărui element cu cifre romane, în dreapta sus a fiecărui simbol. Valenţa unui element devine indice pentru celălalt element. Dacă indicii astfel obţinuţi se pot simplifica, se scriu numerele cele mai mici obţinute după simplificare. Indicele 1 nu se notează. 

Clasificarea substanţelor chimice

Substanţele chimice se clasifică în:

· acizi – au în componenţă hidrogen;

· oxizi – au în conponenţă oxigen;

· baze – au în componenţă gruparea hidroxid(OH);

· săruri;

Exemple:- acizi: HCl, H2S, HF, HBr, HI, HNO3, H2SO4, H2CO4, H3PO4;

              - oxizi: Na2O, K2O, MgO, Cao, Al2O3, FeO, CuO, ZnO, Cr2O3;
              - baze: NaOH, KOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2, Al(OH)3, Fe(OH)3;

              - săruri: NaCl, AlBr3, FeS, NaNO3,CaCO3, CaSO4, Al2S3, CaS; 
5.Substanţe întâlnite în practică

a)NaCl= clorură de sodiu(sare de bucătărie)

   Substanţă solidă, albă, extrasă din apa de mare şi din saline. Dizolvată în apă, se formează saramura; se utilizează la fabricarea hidroxidului de sodiu. Sarea conservă şi aromatizează alimentele.
b)NaHCO3= hidrogencarbonat de sodiu

   Este numit şi bicarbonatul de sodiu. Substanţă solidă, obţinută prin procesul Solvay. Formează cu apa o soluţie slab alcalină. Bicarbonatul de sodiu se foloseşte în panificaţie. Elimină dioxid de carbon atnuci când aluatul creşte. Este folosit şi ca antiacid pentru calmarea indigestiilor.

c)H2O=apă

d)CO2= dioxid de carbon

e)O2= oxigen

f)KOH= hidroxid de potasiu

    Hidroxidul de potasiu sau potasa caustică este o substanţă solidă, albă, delicvescentă şi o bază puternică care reacţionază cu acizii, formând sarea de potasiu şi apa. Se utilizează la fabricarea săpunului
g)NaOH= hidroxid de sodiu

     Hidroxidul de sodiu sau soda caustică este o substanţă solidă, albă, delicvescentă şi o bază puternică care reacţionază cu acizii, formând sarea şi apa.  Este produsă prin electroliza apei de mare şi se foloseşte la fabricarea săpunului şi a hârtiei.

h)CaCO3= carbonat de calciu

    Carbonatul de calciu este o substanţă albă, solidă, insolubilă, aflată în compoziţia varului, cretei, marmurei şi cacitului. Se dizolvă în acizi diluanţi; se foloseşte la obţinerea oxidului de calciu, a cimentului şi a materialalor de construcţie.

    6.Proprietăţi fizice, proprietăţi chimice

Porprietăţile fizice sunt însuşirile cu ajutorul cărora se deosebesc între ele substanţele.

Proprietăţile fizice sunt acele însuşiri rezultate din acţiunea fenomenelor fizice. Ele pot fi recunoscute cu ajutorul simţurilor noastre sau cu ajutorul aparatelor. Unele proprietăţi se manifestă atunci când corpurile sunt supuse unor forţe exeterioare. Ele se numesc proprietăţi mecanice. Proprietăţile fizice sunt măsurabile şi nemăsurabile. 

Însuşirea unei substanţe de a suferi un fenomen chimic se numeşte proprietate chimică.
   7.Tipuri de reacţii chimice

Reacţiile chimice sunt transformări ale substanţelor reprezentate cu ajutorul formulelor chimice.

Reactanţii sunt substanţe care participă la reacţie(intră în reacţie)

Produşii de reaţie sunt substanţele care rezultă în urma reacţiei.

Legea conservării masei  

Într-o reacţie chimică masa se conservă. Masa totală a reactanţilor este egală cu masa produşilor de reacţie.

  a)Reacţii de combinare

Unirea mai multor reactanţi, cu formarea unui singur produs de reacţie se numeşte reacţie de combinare.

Într-o reacţie de combinare:

•reactanţii pot fi substanţe simple sau compuse;

•produsul de reacţie este o substanţă compusă;

•masa reactanţilor este egală cu masa produsului de reacţie;

   b)Reacţii de descompunere

Formarea mai multor produşi dintr-un singur reactant se numeşte reacţie de descompunere.

Într-o reacţie de descompunere

•există un singur reactant, care este întotdeauna o substanţă compusă;

•produşii de reacţie pot fi substanţe simple sau compuse;

• masa reactantului este egală cu masa produşilor de reacţie;

   c)Reacţii de substituţie
Reacţia în care un element chimic înlocuieşte un alt element chimic dintr-o substanţă compusă se numeşte reacţie de substituţie.

Într-o reacţie de substituţie:

•un reactant este o substanţă simplă, celălalt este o substanţă compusă;

• masa totală a reactanţilor este egală cu masa produşilor de reacţie;

   d)Reacţii de schimb













