COROZIUNEA   METALELOR
COROZIUNEA consta in distrugerea partiala sau totala a materialelor in general si a metalelor in special,in urma unor reactii cu agentii economici din mediul inconjurator. Coroziunea metalelor este un fenomen inevitabil care produce pierderi industriale ce se estimeaza la o treime din totalul de pierderi din economia mondiala. De aceea,acest fenomen a fost studiat pe baza a numeroase observatii experimentale,luandu-se astfel masuri de prevenire sau de incetinire a distrugerii pieselor si instalatiilor metalice. Datorita activitati chimice mari,metalele care vine in contact cu mediu coroziv uscat,umed sau microbiologic se distrug,se corodeza. Ele nu dispar,se transforma fie in compusi solizi, care se depun, fie in compusi solubili in mediu coroziv.
Metalele cu o mare reactivitate chimica se corodeaza cel mai usor. Coroziunea se poate produce chimic si electrochimic. Metalele pure nu sunt supuse coroziuni. Impuritatile continute in metale creeaza conditi favorabile acestui fenomen.

Dupa mecanismul de desfasurare se pot distinge doua tipuri de corpziune:

- coroziunea chimica
- coroziunea electrochimica 
Coroziunea chimica consta in distrugerea metalelor prin reactii care au loc intre acestea si mediul inconjurator. Produsele coroziunii chimice pot micsora viteza procesului de coroziune daca raman pe suprafata metalului. Ele formeaza un strat protector care izoleaza metalul de mediul agresiv. Al, Mg, Pb, etc. se acopera in aer uscat cu un strat protector de oxid. Substantele care contribuie la formarea unei peliculeprotectoare se numesc agenti de pasivare.

Multe metale devin pasive prin tratarea cu acid azotic concentrat,datorita formarii pe suprafata lor a unui strat foarte fin de oxid. Foarte pagubitoare pentru economie este rugina fierului. Pentru ca fierul sa rugineasca este necesara actiunea aerului si a apei. In aer uscat fierul nu rugineste. prezenta unor acizi sau a unor saruri (apa de mare) favorizeaza ruginirea. Rugina se constituie intr-un strat nerezistent si buretos la suprafata metalului care permite distrugerea completa a acestuia. In functie de culoare se pot deosebi 3 feluri de rugina si anume:
1)Rugina alba Fe(OH)2. 
            2)Rugina bruna. 
            3)Rugina neagra. Cupru,lasat in aer umed,se acopera cu un strat verzui(cocleala). acesta este carbonatul bazic de cupru (CuCO3 x Cu(OH)2),o substanta otravitoare. Din aceasta cauza vasele de bucatarie fabricare din arama se acopera in interior cu un strat subtire de cositor. 

Coroziunea electrochimica se explica prin aparitia unor curenti electrici locali intre diferite metale sau intre un metal si impuritatile continute de acesta. Procesul are loc in prezenta unor solutii.

Din observatiile acumulate s-au constatat urmatoarele:

· dintre mediile naturale,cele mai periculoase sunt:-atmosfera umeda (pentru instalatii suspendate).

                   

- apa marina (pentru nave).

                   

- solul afanat (pentru instalatii ingropate).

· atacul coroziv al solului este mai accentuat in zonele de sub sinele de tramvai. 
cele mai periculoase medii artificiale sunt cele puternic acide si puternic bazice. 

· Solutia de acid clorhidric contine ioni:

HCl(aq) ---H*(aq) + Cl- (aq);

· Daca O2 se gaseste in atmosfera uscata, la temperaturi mai mari de 100 (grade)C,reactionand cu metalul,formeaza oxid metalic care se depune pe suprafata acestuia,protejandu-l.

· Daca O2 se gaseste in atmosfera umeda este deosebit de nociv:reactia redox dintre metal,O2 si H2O conduce la formarea unui hidroxid greu solubil,care nu adera bine la suprafata metalului,pentru al proteja.

METODE DE PROTECTIE ANTICOROSIVA A METALELOR:
Metodele de protectie anticorosiva a metalelor pot fie sa previna coroziunea,fie s-o incetineasca;ele trebuie sa asigure unei instalatii metalice o durata cat mai mare de functionare (aproximativ 10-15 ani).Alegerea metodei de protectie depinde de mediul in care are loc utilizarea instalatiilor metalice si de natura metalului.Aproape in toate cazurile se folosesc concomitent mai multe metode de protectie.
Principalele metode de protectie anticorosiva sunt:

· acoperirea pieselor,inca de la confectionare,cu straturi metalice,de oxizi metalici,cu lacuri,vopsele,polimeri,materiale ceramice;aceste straturi izoleaza total sau partial metalul de mediul corosiv;

· indepartarea agentilor corosivi din mediul cu care piesele metalice trebuie sa vina in contact sau adaugarea unor substante care reduc viteza de corodare;aceste substantese numesc inhibitori;

· in cazul rezervoarelor sau conductelor cu produse petroliere sau gaz metan,care trec prin apa sau sol,a navelor,casi la traseele metroului,se aplica doua metode:

- se fixeaza pe instalatie,din loc in loc,placi sau bare dintr-un metal mai activ chimic decat fierul,cum ar fi Zn , Mg , Al , aliajele lor.In timp ele se corodeaza si se inlocuiesc.Metoda se utilizeaza in special la protejarea instalatiilor de dimensiuni mici(rezervoare,nave);

- se conecteaza conducta,din loc in loc,la polul(-)al unor generatoarede curent electric;la polul(+)se leaga piese din otel,fier vechi care se consuma in timp.Aceasta metoda este utilizata la protejarea rezervoarelor cu dimensiuni mari si a conductelor cu trasee lungi.Ultimile doua metode previn total coroziunea fierului, deoarece la procesul de oxidare(corodare)participa metalul M.

Pagubele provocate de coroziune sunt legate nu numai de pierderile de metal,ci si de faptul ca utilajele,constructiile,piesele,etc.distruse de coroziune au un cost mult mai mare decat al materialului din care sunt confectionate.Daca la acestea se adauga si cheltuielile pentru repararea pagubelor provocate de coroziunea,montarea aparaturii de inlocuire,utilizarea materialelor anticorozive scumpe,aplicarea metodelor de protectie anticoroziva, cat si faptul ca aproape in toate domeniile industriei se pune problema protectiei anticorizive, ne dam seama de inportanta economica pe care o prezinta coroziunea.
Coroziunea metalelor si aliajelor se defineste ca fiind procesul de distrugere spontana a acestora,in urma interactiunilor chimice, electrochimice si biochimice cu mediul de existenta.

          Coroziunea aluminiului: In aer liber,uscat,la temperatura obisnuita aluminiul se conserva foarte bine deoarece se acopera cu un strat subtire (de circa 0,01 mm)de Al2O3,compact.Apa de ploaie,distilata sau potabila,nu-l ataca,dar apa sarata il ataca doar la suprafata.

          Coroziunea argintului: incepe sa se oxideze in prezenta urmelor de azot.

          Coroziunea aurului: in solutii apoase cu clor este atacat .

          Coroziunea cobaltului: cu oxigenul incepe sa interactioneze la peste 250 grade.

          Coroziunea cuprului: este un metal putin activ,iar la temperatura obisnuita nu reactioneaza cu aerul uscat sau umed.

          Coroziunea fierului: rezista la coroziune in functie de puritatea lui.

          Coroziunea magneziului: in aer uscat se acopera cu un strat subtire de magneziu.

          Coroziunea plumbului: stabilitatea la coroziune depinde de mediul agresiv.

          Coroziunea titaniului: rezista bine la coroziunea cu orice apa.

          Coroziunea uraniului: in apa esta repede atacat si se descompune lent.

          Coroziunea zincului: oxidul ZnO se obtine prin arderea zincului.                                                                                   
