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ATOMUL . PATURI ELECTRONICE ALE 

ATOMILOR SISTEMULUI PERIODIC

            Modul de asezare al electronilor intr-un atom poarta poarta numele de configuratie electronica .
Starile stationare ale electronului in atom sunt caracterizate prin 4 numere cuantice (numar principal N , numar cuantic orbital l, numar cuantic magnetic m , numar cuantic de spin ms) si orice combinaţie a acestor numere indica o anumita stare a electronului .
            Multimea starilor posibile se ordoneaza prin gruparea lor in paturi si subpaturi.Toti electronii care se gasec in stari cu acelasi numar cuantic principal n, sunt considerati ca fiind parte dintr-o patura electronica

            Pentru aceeasi valoare a numarului cuantic principal , starile electronilor caracterizate prin diferite valori ale numarului cuantic orbital l formeaza subpaturile electronice.

            Pentru a da o denumire prescurtata a paturile se utilizeaza urmatoarele simboluri – paturile principale su numesc k(n=1) , L(n=2) , M(n=3) etc. subpaturile caracterizate prin numarul orbital l se numesc s(l=0) ;  p(l=1) ; d(l=2) , f(l=3) etc.

            Configuratia electronica se poate determina daca se tine seama de urmatoarele doua principii:

1. principiul lui Pauli intr-un atom sau sistem atomic nu poate exista decat un singur electron caracterizat de acelasi grup de 4 numere cuantice n, l , m , si ms.
2. Un sistem de particule este stabil atunci cand energia sa este minima.

            Principiul lui Pauli este un acord cu cerintele mecanicii cuantice moderne si are o importanta deosebita inteoria atomilor cu mai multi electroni pentru fundamentarea teoretica a sistemelor periodic al elementelor.

            Numarul electronilor care au acelasi numar cuantic n si l se obtin stiind ca pentru o valoare a numarului cuantic l .

            Rezulta astfel ca numarul electronilor care au aceleasi numere cuantice n si l, numiti electroni echivalenti, este egal cu 2 (2l+1) facand l=0L1,2…se obtine numarul electronilor s (in numar de 2) s (in numar de 6) d ( in numar de 10) care pot intra intr-o anumita patura electronica a moleculei.
            Se admite ca toti electronii care au acelasi numar cuantici principal n, se afla in medie la aceeasi distanta de nucleu si deci acesti electroni interactioneaza cu acelasi camp electric adica au in medie aceeasi energie . numarul maxim de electroni cu acelasi numar cuantic principal va fi:

                  
[image: image1.wmf]2[1+3+5+…..+(2n-1)] = 2n2.
Aceeasi electroni ocupa o patura electronica sau strat electronic, paturile se noteaza cu litere mari astfel : 

n=1,2,3,4,5…..

k,L,M,N,O

            Atomii reprezinta sisteme stabile si cum orice sistem stabil se afla in starea de energie minima, ar rezulta ca toti electronii dintr-un aton ar trebui sa se gaseasca in starea cu numarul cuantic principal n-1.

            O asemenea structura este incompatibila cu periodicitatea cu periodicitatea proprietatilor atomice si cu principiul lui Pauli. Energia electronilor care se afla pe o patura determinata depinde de asemenea si de numarul cuantic orbital l , intr-o masura mai mica decat de numarul n. Despre electronii care fac parte din  aceeasi patura si sunt caracterizati de o anumita valoare a lui l se spune ca formeaza o natura electronica sau substrat electronic. Toti electronii dintr-o subpatura cu aceeasi energie deoarece diferenta energiei de numerele cuantice m si ms este mica. Subpaturile si paturile care contin numarul maxim de electroni (2n2) se numesc complete (induse sau ocupate). Fiecare subpatura completa se caracterizeaza printr-o distributie sfericasimetrica a sarcinii electrice , iar momentele totale orbitale si de spin ale electronilor sunt nule.
            Pentru a fi satisfacut principiul lui Pauling catsi legea statiilor la energia total minima , starile energerice sunt copiate de electroni in ordinea crescatoare a energiilor. alculul energiilor pentru diferiti electroni intr-un atom cu mai multi electroni arata ca pentru n>3 unghiurile unei paturi se intrepatrund cu acele ale unei alte paturi.Acest fapt este important deoarece explica ordinea de ocupare de catre electronii a paturilor electronice pentru fiecare element pe masura ce z creste
            Regulile lui Hund:

1. electronii tind sa evite situarea pe acelasi orbital 

2. doi electroni situati pe orbitali diferiti dar echivalenti au spiniparaleli in starea fundamentala , starea cu cea mai joasa energie .prin urmare ordinea de ocupare a subpaturilor electronice este urmatoarea 1s,2s,2p,3s,3p,4s,3d,4p,5s,4d,,5p,6s,4f,5d,6p. 
            Sistemul periodic al elementelor

Prima ordonare a elementelor chimice a fost facuta de Mendeleev in 1869 si reprezinta o sucesiune a elementelor dupa masa atomica si asemanarile chimice. Intocmirea acestui tabel a permis lui Mendeleev sa corecteze caracteristicile unor elemente si sa prevada existenta altora care au fost descoperite mai tarziu.

            Mendeleev a aratat ca atunci cand aranjam elementele in ordinea greutatilor atomice (cu un numar mic de exceptii) proprietatile lor fizice si chimice se repeta periodic. Astazi stim ca elementele din tabelul lui mendeleev nu sunt asezate dupa greutatile lor atomice, ci dupa numarul atomic Z. Cele doua moduri de ordonare coincid. Periodicitatea in proprietatile elementelor se explica prin faptul ca electronii se dispun in paturi si subpaturi de un anumit fel.

            Toti electronii care intra in structura aceleiasi paturi au acelasi numar cuantic principal. Fiecare perioada incepe cu completarea cu electroni a unei noi paturi . Proprietatile fizico chimice ale elementelor sunt determinate de numarul si de pozitia electronilor de valenta.De aceea completarea periodica anoilor paturi duce la periodicitatea prioritatilor atomilr. Asadar , periodicitatea proprietatiloe elementelor reflecta periodicitatea electronilor din atom. 

            Prima perioada contine numai 2 elemente. Primul element este :hidrogenul care are un singur electron . Acesta se gaseste in starea de energie minima , de  aceea are numarul cuantic principal n=1 si numarul cuantic orbital l=0 iar numarul cuantic magnetic m=0. Numarul sau cuantic de spin este ms =1/2 , al doilea element este He. Atomul de He are 2 electroni in 1s cu ms=1//2 si ms = -1/2 .Al treilea electron cu numarul cuantic principal n=1 se ai poate adauga , deoarece numarul maxim de e- care pot intra in patura K este N=2.

            Numarul electronilor dintr-o patura sau subpatura se indica printr-un indice sus , in dreapta starii electronice . pentru cei 2 e- 1s ai paturii k se scrie 1s2 . A doua perioada incepe cu completarea cu e- a paturii L (n=2) iar primul element din perioada este Li cu 2e- in starea 1s si 1e- in starea 2s. comfiguratia electronica a Li 1s2 2s1. Al patrulea element Be mai poate primi un electron de spin opus in starea 2s si deci va avea comfig. Electronica 1s2 2s2. La al cincelea element nu se mai pot adauga e- in starea 2s , deoarece posibilitatea de ocupare a starii 2s sau epuizat. Nu incepe o noua patura intrucat nr. cuantic principal n=2 mai permite si numarul cuantic orbital l=1 , iar acesta, la randul lui, numerele cuantice magnetice m=-1,0,+1 astfel , dupa completarea subpaturii 2s a paturii L incepe ocuparea subpaturii 2p a paturii L cu cate 1e- pana se ajunge la elementul cu nr. 10 (Ne) cand se termina ocuparea starilor cuantice ale paturii L.
            Comfiguratia electronica a Ne :1s2 ,2s2 ,2p6. Completarea paturii M (n=3) cu e- incepe la 11-lea element , Na , dupa care urmeaza Mg si astfel cele 2 stari 3s sunt ocupate. De la elementul 13 (Al) la elementul 18 (Ar) urmeaza cei 6 e- 3p posibili. Comfig. Electronica a Ar este 1s2,2s2,2p6,3s2,3p6. In continuare ar urma completarea subpaturii ed cu 10e-. Nu se intampla asa deoarece starea 4s are o energie mai coborata decat starea 3d cu 10e-. Urmatoarele etape de ocupare cu e- a paturilor si subpaturilor pot fi urmarite usor electronii din straturile exterioare incomplete ale atomilo fiind mai legati de nuclee, sunt cei care participa activ la reactiile chimice si insusirile lor fizice si chimice rezulta elementele ale caror paturi periferice vor prezenta aceeasi comfiguratie, vor prezenta si proprietati periferice conditioneaza si valenta elementelor .
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