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CERCETARI OPERATIONALE

Stocuri de produse si echipamente

      Stocuri optime cu cerere constanta 
  Un stoc este o acumulare de bunuri materiale care urmeaza sa fie folosite in productie sau valorificate in consum.

Intensitatea aprovizionarii cu bunuri materiale nu poate fi totdeauna egala cu intensitatea cererii acestor bunuri pentru productie / consum deci se impune necesitatea stocarii lor.

Exemple de stocuri in agricultura 
· stocuri de produse agricole vegetale in silozuri ;

· stocuri de produse zootehnice in depozite ;

· stocuri de ingrasaminte, insecticide, ierbicide la furnizori ;

· stocuri de carburanti si piese de schimb in atelierele mecanice ;

· stocuri de seminte pentru semanat la unitatile producatoare de seminte ;

· stocuri de material seminal pentru insamantari artificiale la animale la unitatile de profil.

Stocarea bunurilor materiale, numite conventional si articole, presupune comandarea si transportarea lor in stoc cu costul de aprovizionare ( lei / serie ) ; aceste bunuri materiale sunt imobilizate in stoc, lipsind din procesul de productie / consum si trebuind ferite de depreciere sau sustragere, deci ele comporta un cost de stocare ( lei / articol.unitate de timp ).
Daca intensitatea cererii pentru productie / consum de articole, depaseste intensitatea stocarii acestora, numarul de articole din stoc poate deveni zero, creindu-se penuri de articole cu costul de penurie ( lei / articol.unitate de timp ). 

Stocuri cu aprovionare instantanee 
Cu privire la modul de aprovionare cu articole, vom presupune ca aprovizonarea se face instantaneu cu un numar r de articole, r fiind acelasi pentru perioade de timp egale, de lungime t intre doua aprovizionari consecutive adica stocurile sunt cu cerere constanta.

Fie perioada de timp totala de lungime T pentru care exista cererea totala de N articole.

In prima perioada de timp de lungime t se aduc in stoc r = m articole fata de n articole planificate ( m ≤ n ) ; aceste m articole consumandu-se in procesul de productie / consum, in urmatoarea perioada de timp de lungime t se aduc alte m articole, etc.

La sfarsitul perioadei de timp total de lungime T, cererea totala de N articole este integral satisfacuta iar volumul stocului este zero.

Datorita conditiei m ≤ n, rezulta ca exista subperioade de timp t – u la sfarsitul perioadelor de timp de lungime t , in care volumul stocului ajunge zero ( penurile de n – m articole ) deci apare costul de penurie.
Stocuri optime cu aprovizionare treptata 

Intensitatea ofertei este de μ articole / unitate de timp iar intensitatea cererii este de λ articole / unitate de timp. 
Presupunem ca μ > λ pentru a putea constitui stocul.

Fie ρ = cp / ( cs + cp ) € [ 0 ; 1].

In intervalul de timp [ 0 ; t1] de lungime s, se ofera μ s articole si se cer λ s articole deci stocul contine ( μ – λ )s articole.
In intervalul de timp [ t1, t2 ] de lungime u se consuma in totalitate stocul de ( μ – λ )s articole deci (1)    ( μ – λ )s = λ μ

In intervalul de timp [ t2, t3 ] de lungime t se creaza deficitul de stoc λt articole.

In intervalul de timp [ t3, t4 ] de lungime r se reia oferta de μr articole si se cer λr articole pana  (2)    λ t = ( μ- λ )r.

Stocuri optime cu cerere aleatoare 
In modelul stocurilor optime cu cerere constanta din sectiunea 5.1 s-a presupus ca cererea de r articole pentru a fi depuse in stoc este constanta si egala fie cu numarul n de articole planificate pentru stocuri cu articole suficiente fie cu numarul m ≤ n de articole realizate pentru stocuri cu penurile de articole.

Vom presupune mai departe ca cererea r este o variabila aleatoare pe fiecare perioada de timp de lungime t cu densitatea de probabilitate p(r).

Cererea fiind variabila, in orice perioada de timp de lungime t sunt posibile cazurile : 

Cazul r ≤ m sau r > m.
Simularea unor variabile clasice 
In multe probleme practice intervin insusiri cantitative cu caracter aleator ; pe baza datelor experimentale relativ la o asemenea insusire 
cantitativa se poate gasi si testa variabila aleatoare clasica a valorilor insusirii studiate.

Anumite insusiri dependente de insusirile cantitative cu caracter aleator, se pot calcula ca valori medii cu ajutorul metodei Monte Carlo prin simularea pe calculator a n valori ale variabilei aleatoare interesate.

Fie o insusire cantitativa X cu caracter aleator pentru care dorim sa determinam valoarea xo.

Cea mai importanta variabila aleatoare care necesita simularea pe calculator este variabila uniforma y de la punctul B de mai sus.

Exista tebele cu valori ale variatiei y precum si procedeee de obtinere cu calculatorul a valorilor lui y.

Simularea altor variabile aleatoare clasice se face cu ajutorul variabilei uniforma y astfel : 
Alegem in mod aleator m valori ale variabilei uniforme yi € [ 0, 1 ] si luam x = xi daca F(xi) = yi ( i = 1,…..,m ) unde F(x) este functia de repartitie a variabilei aleatoare X.

Fiabilitatea echipamentelor 
Fie T variabila aleatoare pozitiva a timpului de functionare fara defectiuni a unui element constructiv al unui echipament.

Notam cu F(t) functia de repartitie si cu f(t) densitatea de probabilitate a variabilei aleatoare T.

Fiabilitatea  elementului constructiv considerat este probabilitate functionarii lui fara defectiuni in intervalul de timp [ 0, t ] adica :

R(t) = P(T > t) = 1 – F(t).

Ritmul defectarii unui element constructiv densitatea de probabilitate de defectare a sa la momentul t, conditionata de faptul ca functionarea sa a fost fara defectiuni in intervalul [ 0,t].

Avem trei perioade in evolutia functionarii unui element constructiv in timp :

I) Perioada de rodaj [0, tr ] in care apar un numar mare de defecte de fabricatie;
II) Perioada de viata utila [ tr, tu ] in care ritmul de defectare este scazut si constant ;

III) Perioada de uzura fizica [ tu , +∞ ] in care ritmul de desfacere creste din nou datorita uzurii fizice.

In prezent multe elemente constructive nu mai ating perioada de uzura fizica datorita inlocuirii lor, fiind uzate moral.

Modele discrete de inlocuire optima a echipamentelor 
Fie Co cheltuielile de cumparare si instalare a unui echipament la mometul 0 si fie C1,.......,Cn  cheltuielile de intretinere si reparare a echipamentului la momentele de timp 1,......,n.

Fie Vn  valoarea de recuperare prin revanzarea sau casare a echipamentului la mometul de timp n.

f(n) = [( Co – Vn  )  + ( C1 + ......+ Cn )] / n/

In cazul in care actualizarea cheltuielilor, fie d rata dobanzii si δ = 1 / ( 1 + d ) coeficientul de actualizare ( 0 < δ < 1 ).
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