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Inductoare


Scopul acestei lucrări este de a evidenţia cei trei parametriimportanţi pentru un induconductor şi anume inductanţa, capacitatea parazită şi factorul de calitate necesari pentru a-l utiliza în mod corespunzător .


Pentru determinarea celor trei parametri se recurge la măsurători asupra diferitelor tipuri de inductoare prin intermediul aparatului numit Q-metru.


Acesta este un circuit electronic alcătuit dintr-o sursă de frecvenţă variabilă ce alimentează inductorul conectat în serie cu un condensator variabil. La bornele condensatorului variabil se conectează un voltmetru care indică un maxim al tensiunii în cazul în care circuitul ajunge la rezonanţă.

Desfăşurarea lucrării

1. Se conectează L1 la bornele Q-metrului după care se fixează capacitatea la 250pF şi se modifică frecvenţa până când circuitul ajunge la rezonanţă citindu-se factorul de calitate Q


Cv1=250pF


f1=23MHz




L1=1,946*10-7H


Q1=270





Rs1=0,104(
2. Menţinând frecvenţa se conectează L2 obţinându-se la rezonanţă:


Cv1=318,5*10-12F


f1=23MHz




L2=1,503*10-7H


Q2=250





Rs2=0,103(
3. Se efectuează măsurători în condiţiile modificării mediului din apropierea lui L2 şi se completează tabelul următor:

	Inductor
	Mediul
	Capacitatea de acord
	Factoorul de calitate
	Inductanţa
	Rs2(()

	L2
	Aer
	318,5*10-12
	250
	1,503*10-7
	0,087

	L2
	Aluminiu
	409*10-12
	160
	1,22*10-7
	0,11

	L2
	Alamă
	382*10-12
	170
	1,31*10-7
	0,11

	L2
	Lemn
	318,5*10-12
	245
	1,57*10-7
	0,09

	L2
	Ferită 1
	299,5*10-12
	180
	1,67*10-7
	0,13

	L2
	Ferită 2
	306*10-12
	130
	1,63*10-7
	0,18


4. La aceeaşi frecvenţă se repetă măsurătorile pentru inductoarele L1 şi L3. 

	Mediul
	Cv1(pF)
	A1
	L1(H)
	Rs1(()

	Aer
	260,1
	270
	1,92*10-7
	0,1

	Ferită 1
	226,5
	120
	2,21*10-7
	0,26

	Ferită 2
	237
	90
	2,11*10-7
	0,33


	Mediul
	Cv3(pF)
	A3
	L1(H)
	Rs3(()

	Aer
	108,5
	300
	4,61*10-7
	0,22


	Ferită 1
	109,5
	89
	5,27*10-7
	0,85

	Ferită 2
	100,5
	60
	5,53*10-7
	0,3


	Frecvenţă
	Inductanţa
	Cv
	Q
	L
	Rs

	21MHz
	L4
	176,1
	210
	3,26*10-7
	0,153

	21MHz
	L5
	145,5
	350
	3,95*10-7
	0,148

	Fmăs=13
	L4
	450
	260
	3,33*10-7
	0,104

	Fmăs=12
	L5
	450
	280
	3,91*10-7
	0,105


5. f=30,5MHz

Cv=450pF



L=60,5*10-7

Q=170




Rs=0,07(
	Nr. Crt.
	Tipul inductanţei
	Cv (pF)
	F (MHz)
	Q
	L (nH)

	1
	L7
	Cmax=450
	Fmin=0,555
	17
	1,86

	2
	
	Cv1=259
	0,721
	16
	1,89

	3
	
	Cv2=155
	0,887
	15
	2,11

	4
	
	Cv3=94
	1,053
	13
	2,44

	5
	
	Cv4=80
	1,119
	12,5
	2,57

	6
	
	Cv5=50
	1,285
	10
	3,09

	7
	
	Cv6=26
	1,451
	7,5
	4,63

	8
	
	Cmin=20
	Fmax=1,48
	6
	5,63
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Graficul corespunzător lui L în funcţie de f este urmatorul:

Răspunsuri la întrebări
1. Inductanţa depinde direct proporţional cu numărul de spire, cu pătratul numărului de spire şi invers proporţional cu lungimea de bobinare.
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2. Efectul capacitiv apare într-un inductor datorită alăturării a două spire care pot fi considerate astfel două armături ale unui condensator. Se încearcă diminuarea efectului prin realizarea de capacităţi în serie prin bobinajele fagure cu spirale încrucişate.

3. Influenţa carcaselor asupra caracteristicilor electrice ale bobinajelor pot fi evidenţiate prin prisma materialelor din care sunt realizate. Carcasa şi miezul influenţează inductanţa.

4. Inductorul se comportă capacitiv la frecvenţe mai mari decât frecvenţa de rezonanţă. La frecvenţă înaltă în circuit alternativ se realizează circulaţia acestuia numai la suprafaţa acestuia (efect secundar). Acest lucru echivalează cu mişcarea secţiunii efective a conductorului, deci o creştere a rezistenţei.

5. Obţinem factori de calitate diferiţi pentru că permeabilităţile relative sunt diferite deci şi inductanţele sunt diferite.

6. Se observă că inductanţa unui conductor liniar scurt e foarte mica dar efectul inductiv este semnificativ.
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7. în domeniul frcvenţelor ultraînalte terminalele pentru inserţie şi SMD permit disipări minime de putere (datorită rezistenţei mici) şi astfel se pot obţine inductanţe si capacităţi proprii mici.

8. Deoarece acestea modifică structura schemei electrice dorite prin apariţia în plus a capacitaţilor parazite care duc astfel la efecte nedorite şi la funcţionarea incorectă a echipamentului proiectat.

9. Capacitatea parazită a unei bobine depinde de:

1) izolaţia conductorului de bobinaj

2) forma bobinei 

3) distanţa dintre sirele bobinei

4) suportul de bobinare


11.Schema electrică echivalentă a unui conductor este:

1) un montaj de laborator

2) un circuit de masură prezentat în cataloage

3) reprezintă o încercare a fabricanţilor de inductoare de a minimiza efectele parazite ce apar în înalta frecvenţă

4) reprezintă o schemă electrică echivalentă ce modelează un inductor real.


12.Inductorul:

1) tinde asimptotic spre inducorul ideal odată cu creşterea frecvenţei

2) se îndepărtează de inductorul ideal odata cu creşterea frecvenţei

3) se manifestă în funcţionare doar ca element disipativ de energie

4) are flux de scăpări, pierderi ohmice şi pierderi magnetice


13.Inductanţa aparentă paralel:

1) poate fi identificată în curent continuu cu inductanţă echivalentă

2) ia valori extrem de mari în modul în apropierea frecvenţei de rezonanţă a inductorului

3) este negativă pentru frecvenţe mai mari decât frecvenţa proprie de rezonanţă

4) are o valoare fixă ce poate fi obţinută măsurând inductorul cu orice puncte de jF.
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