UTILIZAREA SONDAJULUI IN CARACTERIZAREA

FENOMENELOR ECONOMICO-SOCIALE


Un agent economic dispune de o retea de utilitati economice cu profilul alimentatie publica in care sunt angajati 500 de vanzatori. 


Pentru cei 500 de vanzatori, considerati ca o colectivitate generala, s-a intocmit o baza de sondaj. Inscrierea in baza de sondaj a vanzatorilor s-a facut in ordine alfabetica, ceea ce constituie un criteriu aleator si li s-a dat un cod.


Considerand cei 500 de vanzatori ca formand o colectivitate, statistica, se cere: 

1. Sa se extraga printr-un procedeu de sondaj un esantion de 60 de unitati si sa se centralizeze nivelurile individuale ale fiecareia din variabilele prezentate potrivit continuturilor lor;

2. Se se grupeze datele inregistrate la punctul precedent folosind gruparile simple pentru toate caracteristicile inregistrate pe intervale egale si neegale si sa se centralizeze datele conditionate de gruparile folosite. Sa se reprezinte grafic seriile obtinute;

3. Sa se calculeze toate marimile relative posibile si sa se reprezinte grafic marimile obtinute folosind diagramele adecvate;

4. Sa se calculeze indicatorii tendintei centrale, indicatorii variatiei si ai asimetriei pentru variabilele inregistrate;

5. Sa se aplice regula adunarii dispersiilor pentru tabelul cu dubla intrare obtinut prin gruparea combinata;

6. Sa se extinda rezultatele obtinute asupra intregii colectivitati pentru doua variabile daca P = 0.9973 (z=3);

7. Sa se aplice metoda corelatiei si regresiei pentru datele din esantion. Sa se masoare gardul de intensitate al corelatiei. Pentru date negrupate se vor lua in calcul primele 10 unitati din esantion, la care se vor calcula si coeficientii de corelatie a rangurilor.


Rezolvare:

1. 
Din baza de sondaj s-a extras un esantion format din 60 de vanzatori.  La extragere s-a folosit procedeul selectiei mecanice cu pas de numarare egal cu 8 si prima unitate extrasa a fost 89. S-au inregistrat datele privind sexul, varsta (ani), zile lucrate, ore lucrate, valoarea desfacerilor lunare(zece mii lei) si salariul net lunar (mii lei) din luna mai 2002. 
2. 
Cei 60 de vanzatori extrasi din baza de saondaj ne ofera pentru inceput urmatoarele informatii : au lucrat in total intr-o luna 1226 de zile – 10040 de ore, realizand o valoare de desfaceri de 1.765.370 zece mii lei. Iar fondul de salariu in aceasta luna pentru cei 60 de vanzatori a fost 174.689 mii lei. 

3.  Gruparea datelor inregistrate 


3.1. Gruparea pe intervale de variatie egale


Gruparea pe intervale egale implica urmatoarele etape:

a) calculul amplitudinii absolute de variatie (A) care exprima imprastierea maxima a valorilor serei.



Axa = Xmax – Xmin;
Axa = Ymax  -Y min ;


Daca variatia este foarte mica ( in cazul nostru Axa ≤ 10) se va forma o distributie pe variante ( valabil in cazul caracteristicilor: varsta, zile lucarte).

b) stabilirea in parametrii intr-un anumit numar de grupe (r) se poate stabili astfel:

· Daca variatia caracteristicii este relativ uniforma si volumul de unitati nu esate suficient de mare, numarul de grupe se poate fixa anterior (se vor folosi minimul 8 grupe pentru intervale egale);

· Iar daca numarul grupelor nu este anterior cunoscut si volumul unitatilor este suficient de mare se recomanda stabilirea grupelor conform relatiei lui Sturgers,





r = 1+3,322log n 
unde n – nr. caracteristicilor.

c) determinarea marimii intervalului de grupare (h), se calculeaza ca raport intre amplitudinea absoluta a variatiei si numarul de grupe:



h= Axa / r      sau h  = Xmax – Xmin / 1+3,222 log n 

Nota: marimea intervalului (h) se rotunjeste la intreg in plus (ex.3,25≈4)  


Prima grupa
 se porneste de la Xmin  adaugandu-se succesiv marimea intervalului de grupare (h) rezultat din calculul anterior. Valoarea din stanga intervalului va fi considerata ca limita inferioara, iar valoarea din dreapta ca limita superioara. Valorile care formeaza limitele intervalelor se inregistreaza fie numai ca limita superioara fie ca limita inferioara pentru a evita inregistrari duble a caracteristicilor. 

2A. Gruparea pe intervale egale a vanzatorilor dupa varsta 

a)amplitudinea variatiei Axa = Xmax – Xmin =  27-19=8

Astfel obtinem o distributie pe variante.
Repartitia vanzatorilor dupa varsta

(poligonul frecventelor)
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Repartitia vanzatorilor dupa varsta 
(curba cumulativa a frecventelor)
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2C.  Gruparea pe intervale egale a vanzatorilor dupa orele lucrate

a) Amplitudinea variatiei : Axa = Xmax - Xmin = 211-135 = 76
b) Numarul de grupe : r = 8
c) Marimea intervalului  : h = Axa  / r = 76 /  8 = 9.5 ≈ 10
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1E. Gruparea pe intervale egale a vanzatorilor dupa salariul net lunar
a) Amplitudinea variatiei : Axa =  Xmax - X min = 3692 – 2200 = 1492 
b) Nr. de grupe: r= 8

c) Marimea intervalului : h = 1492/8 = 186.5  ≈ 187 

Repartitia vanzatorilor in functie de salariu net lunar (mii lei)

2.2. Gruparea vanzatorilor pe intervale neegale

Gruparea pe intervale egale ne-a permis structurarea colectivitatii pe grupe cat mai omogene. De asemenea, dupa cum s-a observat, gruparea statistica este cea mai semnificativa modalitate a sistematizarii datelor dupa o caracteristica numerica sau nominativa. 


Sistematizarea datelor printr-o grupare pe intervale egale raspunde in primul rand necesitatii de sistematizare si omogenizare a datelor unei observatii statistice de masa si a caracterizarii independente a fiecarei variabile din propria observare. 


Pentru analiza structurii colectivitatii pe grupe tipice se foloseste gruparea pe intervale neegale.


Gruparea pe intervale neegale presupune regruparea intervalelor egale.

Un prim principiu al gruparii pe intervale neegale este trecerea de la variatia liniara (interval de marime constanta) la variatia neuniforma a unor intervale de grupare din ce in ce mai mari. De exemplu, de la 8 grupe se poate trece la 5 grupe. Analizand situatia concreta se pot pastra primele 3 grupe, grupa a patra se obtine cumuland-o cu grupa a cincea , iar ultimile trei grupe se pot cupla. In cazul acesta se poate trece de la grupe pe variante la grupe pe intervale.

Un alt principiu  de grupare are in vedere separarea unitatilor pe trei grupe: mici, mijlocii si mari; se porneste de la intervalul mediu al caracteristicii, care se calculeaza ca o medie aritmetica simpla sau ponderata pentru fiecare variabila in parte:

[image: image227.wmf](

)

å

å

=

=

×

-

=

k

i

i

k

i

i

i

n

n

x

x

1

1

2

2

s

                                      



[image: image252.emf]Corelatia dintre numarul de ore lucrate si salariul 

net lunar 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

135 140 150 163 173 182 192 193 211

ore

mii lei


[image: image2.wmf]n

x

X

n

i

i

å

=

=

1

       sau 
[image: image3.wmf] 
[image: image4.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]
Unde : xi – variabila;


  n – numarul unitatilor inregistrate (in cazul nostru n=60 sau daca nu avem datele initiale folosim medi seriei in care,  xi sunt valorile sau centrele de interval si cu frecventele seriei) .

Algoritmul de stabilire a celor 3 grupe du intervale neegale este urmatorul:
· In grupa a II-a sunt cuprinse grupa care contine nevelul mediu al variabilei si intervalele invecinate cu aceasta;

· Grupa I-a este formata din limita inferioara a primului interval si limita inferioara a intervalului II, iar

· A III-a grupa intre limita superioara a intervalului II si limita superioara a ultimului interval de grupare.
2.2.A.  Gruparea pe intervale neegale a vanzatorilor dupa varsta


Nivelul mediu
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2.2.B.  Gruparea pe intervale neegale a vanzatorilor dupa zilele lucrate

Nivelul mediu   
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2.2.C.  Gruparea pe intervale neegale a vanzatorilor dupa orele lucrate

Nivelul mediu 
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 = 10093/60= 168,21 ore/vanz.

2.2.D.  Gruparea pe intervale neegale a vanzatorilor dupa valoarea desfacerii
Nivel mediu  
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2.2.E. Gruparea pe intervale neegale a vanzatorilor dupa salariu net lunar
Nivelul mediu  
[image: image14.wmf]
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 = 175335/60 = 2922,25 zece mii lei/vanz.

2.3.  Gruparea vanzatorilor dupa sex (gruparea dupa o variabila calitativa)


Error! Not a valid link.
Structura pe sexe se determina conform relatiei:
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2.4.  Gruparea combinata a vanzatorilor dupa ore lucrate si salarii

Repartitia vanzatorilor dupa orele lucrate si salariu lunar
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3. Calculul marimilor relative de structura


Din cele 5 marimi relative intalnite in statistica, in proiectul de fata se pot determina trei:

3.1. Marimile relative de structura  se obtin ca raport intrte parte si intreg. Forma cea mai obisnuita de exprimare a marimilorrelative de structura este cea a procentelor care arata cate unitati din indicatorul raportat revin la 100 unitati ale indicatorului de baza raportare. Se pot calcula atat pe baza frecventelor absolute si in acest caz au sens de frecvente relative (ni*) :
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cat si pe baza valorilor centralizate privind varsta, zilele lucrate, orele lucrate, volumul desfacerilor si salariul net, obtinandu-se in acest caz ponderea sau greutatea specifica  ( gi ) a unei valori ( xi ) in totalul valorilor colectivitatii ( 
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3.2. Marimile relative de coordonare se obtin ca raport intre doua grupe sau intre doua colectivitati ce coexista in spatiu.

Pentru o colectivitate impartita in doua grupe pentru care nivelul pe grupe al variabilei studiate este xA si xB :




K A/ B  = xA /  xB  
sau 
 K B/ A =  xB / xA 

Daca sunt mai multe grupe, se alege una ca baza de comparatie si se raporteaza, pe rand, fiecare grupa de baza aleasa.

3.3. Marimile relative de intensitate se obtin prin raportarea a doi indicatori cu continut diferit dar intre care exista o relatie de interdependenta. 

La nivel partial: Xi = Yi / Zi ;

La nivelul ansamblului:  
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3.A. Calculul marimilor relative pe baza repartitiei vanzatorilor dupa varsta.
Repartitia timpului lucrat (in zile si ore), a valorii desfacerii

si a fondului de salarii si a structurii acestora

In functie de varsta

Interpretare:  Cei mai tineri alcatuiesc 30% din totalul angajatilor, lucreaza 29,3% respectiv 29% din totalul zilelor si orelor lucrate, realizeaza 29,9% din valoarea desfacerii si primesc 28,7% din fondul de salarii.
Repartitia timpului lucrat (in zile si ore), a valorii desfacerii

si a fondului de salarii si a raportului acestora fata de 
grupa celor mai tineri, in functie de varsta

	Intervalul de variatie al

varstei
	Nr. vanz.

ni
	Valori centralizate pentru
	Marimile relative de coordonare

	
	
	Zile lucr.
xi
	Ore lucr.
yi
	Val. Desf.
zi
	Fond salariu  si
	Nr. vanz.
ni/n1
	Zile lucr.
xi/x1
	Ore lucr.
yi/y1
	Val. desf
zi/z1
	Fond sal.

si/s1

	19-22
	18
	362
	2930
	532080
	50246
	1
	1
	1
	1
	1

	22-24
	28
	575
	4807
	828890
	83833
	1,55
	1,59
	1,64
	1,56
	1,67

	24-27
	14
	295
	2356
	419260
	41256
	0,77
	0,81
	0,80
	0,79
	0,83

	Total
	60
	1232
	10093
	1780230
	175335
	-
	-
	-
	-
	-


Repartitia timpului lucrat (in zile si ore), a valorii desfacerii
si a fondului de salarii pe total si in medie pe un vanzator,

in functie de varsta salariatului

	Intervalul de variatie al

varstei
	Nr. vanz.

ni
	Valori centralizate pentru
	Marimile relative de intensitate

	
	
	Zile lucr.

xi
	Ore lucr.

yi
	Val. Desf.

zi
	Fond salariu  si
	Zile lucr.

xi/n1
	Ore lucr.

yi/n1
	Val. desf

zi/n1
	Fond sal.

si/n1

	19-22
	18
	362
	2930
	532080
	50246
	21
	163
	29560
	2791

	22-24
	28
	575
	4807
	828890
	83833
	21
	172
	29603
	2994

	24-27
	14
	295
	2356
	419260
	41256
	21
	168
	29947
	2947

	Total
	60
	1232
	10093
	1780230
	175335
	21
	168
	29670
	2922


3D. Calculul marimilor relative pe baza repartitiei vanzatorilor dupa valoarea desfacerii 
Repartitia timpului lucrat (in zile si ore) a fondului de salarii

si a structurii acestora in functie de valoarea desfacerii
	Interval de variatie

a valorii

desf
	Calificativ
	Marimi relative de structura %

	
	
	Frecvente relative

ni
	gi

	
	
	
	Zile lucr.
	Ore lucr.
	Fond salarii

	22100-26056
	mica 
	25
	21,5
	21,8
	21,5

	26056-31990
	medie
	45
	45,1
	45,2
	45,5

	31990-37920
	mare
	30
	33,4
	33,0
	33,0

	Total
	-
	100
	100
	100
	100


Repartitia timpului lucrat (in zile si ore) a fondului de salarii si a raportului acestora fata de prima grupa, in functie de valoarea desfacerii

	Intervalul de variatie a

valorii desf
	Nr. vanz.

ni
	Valori centralizate pentru
	Marimile relative de coordonare

	
	
	Zile lucr.

xi
	Ore lucr.

yi
	Fond salariu  si
	Nr. vanz.

ni/n1
	Zile lucr.

xi/x1
	Ore lucr.

yi/y1
	Fond sal.

si/s1

	22100-26056
	15
	265
	2202
	37781
	1
	1
	1
	1

	26056-31990
	27
	556
	4560
	79792
	1,8
	2.1
	2,0
	2,1

	31990-37920
	18
	411
	3331
	57762
	1,2
	1,6
	1,5
	1,5

	Total
	60
	1232
	10093
	175335
	-
	-
	-
	-


	Intervalul de variatie a

valorii desf
	Nr. vanz.

ni
	Valori centralizate pentru
	Marimile relative de intensitate

	
	
	Zile lucr.

xi
	Ore lucr.

yi
	Fond salariu  si
	Zile lucr.

xi/n1
	Ore lucr.

yi/n1
	Fond sal.

si/n1

	22100-26056
	15
	265
	2202
	37781
	18
	147
	2519

	26056-31990
	27
	556
	4560
	79792
	21
	169
	2955

	31990-37920
	18
	411
	3331
	57762
	23
	185
	3209

	Total
	60
	1232
	10093
	175335
	21
	168
	2922


4. Caracterizarea statistica a repartitiilor obtinute

Caracterizarea statistica in cazul dat se refera la determinarea:

a) Indicatorilor tendintei centrale

· Media aritmetica
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· Modul (modulul, dominanta)
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· Mediana (Me)
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b) Indicatorii sintetici ai variatiei si ai simetriei:

· Abaterea medie liniara (
[image: image26.wmf]d

):
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· Dispersia 
[image: image27.wmf]2
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· Abaterea medie patratica 
[image: image28.wmf]s
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· Coeficientul de variatie (v):
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· Coeficientul de asimetrie
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4.A. Repartitia vanzatorilor dupa varsta

	Varsta

(ani)
	Nr. vanzatori
	xi ni
	Frecvente cumulate

crescator
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	19
	6
	114
	6
	22,62
	85,27

	20
	6
	120
	12
	16,62
	46,03

	21
	6
	126
	18
	10,62
	18,79

	22
	9
	198
	27
	6,93
	5,33

	23
	8
	184
	35
	1,84
	0,42

	24
	11
	264
	46
	13,53
	16,64

	25
	7
	175
	53
	15,61
	34,81

	26
	4
	104
	57
	12,92
	41,73

	27
	3
	81
	60
	12,69
	53,67

	Total
	60
	1366
	-
	113,38
	302,69


a) Calculul indicatorilor tendintei centrale :
· Media aritmetica
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· Modul (modulul, dominanta)
Fiind o serie pe variante Mo este valoarea cu frecventa maxima.




Mo= 24ani/vanz

· Mediana (Me)
Locul medianei: U(Me) = 
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Variabila 23 ani este prima a carei frecventa cumulata este mai mare de 30,5.




Me=23 ani/vanz

b) Indicatorii sintetici ai variatiei si ai simetriei:

· Abaterea medie liniara (
[image: image37.wmf]d

):

[image: image243.wmf]Repartitia vanzatorilor dupa varsta
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· Dispersia 
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= 302,69/60 = 5,04
· [image: image245.wmf]Repartitia  vanzatorilor dupa varsta 
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= 2,24 ani/vanz
· Coeficientul de variatie (v):
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sau    
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= (2,24/22,77)*100= 9,8%
v’ si v <35% - seria este omogena si media este reprezentativa pentru serie 
· Coeficientul de asimetrie
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Rezulta asimetrie negativa foarte moderata

4.B. Repartitia vanzatorilor dupa zilele lucrate

	Zile 
lucrate
	Nr. vanzatori
	xi ni
	Frecvente cumulate

crescator
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	17
	10
	170
	10
	35,3
	124,6

	18
	8
	144
	18
	20,24
	51,20

	19
	2
	38
	20
	3,06
	4,68

	20
	4
	80
	24
	2,12
	1,12

	21
	10
	210
	34
	4,7
	2,20

	22
	12
	264
	46
	17,64
	25,93

	23
	10
	230
	56
	24,7
	61,00

	24
	4
	96
	60
	13,88
	48,16

	Total
	60
	1232
	-
	121,64
	318,89


a) Calculul indicatorilor tendintei centrale

· Media aritmetica
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· Modul (modulul, dominanta)
Fiind o serie pe variante Mo este valoarea cu frecventa maxima


Mo= 22 zile/vanz

[image: image47.wmf]
· Mediana (Me)
Locul medianei: U(Me) = 
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Variabila 21 ani este prima a carei frecventa cumulata este mai mare de 30,5.




Me=21 ani/vanz

b) Calculul indicatorilor sintetici ai variatiei si ai simetriei:

· Abaterea medie liniara (
[image: image49.wmf]d

):
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· Dispersia 
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[image: image247.wmf]Repartitia vanzatorilor dupa numarul de ore lucrate
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= 318,89/60  = 5,31
· Abaterea medie patratica 
[image: image51.wmf]s
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· Coeficientul de variatie (v):
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respectiv
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v’ si v <35% - seria este omogena si media este reprezentativa pentru serie 

· Coeficientul de asimetrie
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Rezulta asimetrie negativa foarte moderata.
4.C. Repartitia vanzatorilor dupa orele lucrate

	Zile 

lucrate
	Nr. vanzatori
	xi
	xi ni
	Frecvente cumulate

crescator
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	135-145
	8
	140
	1120
	8
	226,4
	6407,12

	145-155
	9
	150
	1350
	17
	164,7
	3014,01

	155-165
	10
	160
	1600
	27
	83
	688,9

	165-175
	9
	170
	1530
	36
	15,3
	26,01

	175-185
	12
	180
	2160
	48
	140,4
	1642,68

	185-195
	8
	190
	1520
	56
	173,6
	3767,12

	195-205
	2
	200
	400
	58
	63,4
	2009,78

	205-215
	2
	210
	420
	60
	83,4
	3477,78

	Total
	60
	-
	10100
	-
	950,2
	21033,4


a) Calculul indicatorilor tendintei centrale

· Media aritmetica
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· Modul (modulul, dominanta)

Locul Mo – intervalul cu frecventa maxima (175-185)
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 EMBED Equation.3  [image: image61.wmf]2

1

1

0

D

+

D

D

+

=

h

x

Mo

 = 175+10
[image: image62.wmf]=

-

+

-

-

)

8

12

(

)

9

12

(

9

12

 179,28 ore/vanz
· Mediana (Me)
Locul medianei: U(Me) = 
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Deci intervalul (165-175) este primul interval a carei frecventa cumulata crescator este mai mare de 30,5.
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b) Calculul indicatorilor sintetici ai variatiei si ai simetriei:

· Abaterea medie liniara (
[image: image66.wmf]d

):
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· Dispersia 
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= 21033,4/60 = 350,55
· Abaterea medie patratica 
[image: image68.wmf]s



= 18,72 ore/vanz
· Coeficientul de variatie (v):
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v’ si v <35% - seria este omogena si media este reprezentativa pentru serie

· Coeficientul de asimetrie
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Rezulta o asimetrie oblica la stanga
4.D. Repartitia vanzatorilor dupa valoarea desfacerii (zece mii lei)
	Grupe de vanzatori dupa val. desf (zece mii lei)
	Nr. vanz.
	xi
	xi ni
	Frecvente cumulate

crescator
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	22100-24078
	9
	23089
	207801
	9
	59041.44
	387321293.0

	24078-26056
	6
	25067
	150402
	15
	27492.96
	125977141.5

	26056-28034
	8
	27045
	216360
	23
	20833.28
	54253194.4

	28034-30012
	5
	29023
	145115
	28
	3130.8
	1960381.7

	30012-31990
	14
	31001
	434014
	42
	18925.76
	25584599.3

	31990-33968
	8
	32979
	263832
	50
	26638.72
	88702675.4

	33968-35946
	4
	34957
	139828
	54
	21231.36
	112692661.8

	35946-37920
	6
	36933
	221598
	60
	43703.04
	318325950.8

	Total
	60
	-
	1778950
	-
	220997.36
	1114817897.9


a) Calculul indicatorilor tendintei centrale

· Media aritmetica
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· Modul (modulul, dominanta)
Locul Mo – intervalul cu frecventa maxima (30012-31990)
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· Mediana (Me)
Locul medianei: U(Me) = 
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Prin urmare intervalul (30012-31990) este primul interval a carei frecventa cumulata crescator este mai mare de 30,5.
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b) Calculul indicatorilor sintetici ai variatiei si ai simetriei:

· Abaterea medie liniara (
[image: image86.wmf]d

):


=220997,36/60= 3683,28 zece mii lei /vanz

· Dispersia 
[image: image87.wmf]2

s

:


= 1114817897.9/60 = 18580298,2 
· Abaterea medie patratica 
[image: image88.wmf]s



=
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 4310,4 zece mii lei/vanz
· Coeficientul de variatie (v):
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v’ si v <35% - seria este omogena si media este reprezentativa pentru serie

· Coeficientul de asimetrie
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Mo

x

C

as

-

=


[image: image95.wmf]35

,

0

4

,

4310

8

,

31198

16

,

29649

-

=

-

=


sau


[image: image96.wmf](

)

s

Me

x

C

as

-

=

3

'


[image: image97.wmf]49

,

0

4

,

4310

)

21

,

30365

16

,

29649

(

3

-

=

-

=



Rezulta asimetrie negativa moderata.

4.E. Repartitia vanzatorilor dupa salariu net (mii lei)

	Grupe de vanzatori dupa salariu net lunar (mii lei)
	Nr. vanz.
	xi
	xi ni
	Frecvente cumulate

crescator
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	2200-2387
	5
	2293,5
	11467,5
	5
	3166,6
	2005534,4

	2387-2574
	9
	2480,5
	22324,5
	14
	4016,9
	1792894,1

	2574-2761
	5
	2667,5
	13337,5
	19
	1296,6
	336260,2

	2761-2948
	11
	2854,5
	31399,5
	30
	795,6
	57547,9

	2948-3135
	14
	3041,5
	42581
	44
	1605,3
	184088,9

	3135-3322
	6
	3328,5
	19971
	50
	2410,0
	968032,6

	3322-3509
	8
	3415,5
	27324
	58
	3909,3
	1910386,8

	3509-3696
	2
	3602,5
	7205
	60
	1351,3
	913059,8

	Total
	60
	-
	175610
	-
	18551,6
	8167801,7


a) Indicatorilor tendintei centrale

· Media aritmetica
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· Modul (modulul, dominanta)
Locul Mo – intervalul cu frecventa maxima (2948-3135)
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Locul medianei: U(Me) = 
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Prin urmare intervalul (2948-3135) este primul interval a carei frecventa cumulata crescator este mai mare de 30,5.
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b) Indicatorii sintetici ai variatiei si ai simetriei:

· Abaterea medie liniara (
[image: image107.wmf]d

):


= 18551,6/60= 309,1 mii lei/vanz

· Dispersia 
[image: image108.wmf]2

s

:


= 8167801,7/60 = 136130
· Abaterea medie patratica 
[image: image109.wmf]s
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· Coeficientul de variatie (v):
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· Coeficientul de asimetrie
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Mo

x

C

as

-

=

= 
[image: image115.wmf]19

,

0

95

,

368

9

,

2998

83

,

2926

-

=

-


sau


[image: image116.wmf](

)

s

Me

x

C

as

-

=

3

'

 = 
[image: image117.wmf]22

,

0

95

,

368

)

6

,

2954

83

,

2926

(

3

-

=

-


Rezulta asimetrie negativa foarte moderata.

Indicatorii tendintei centrale, de variatie totala si de asimetrie
pentru variabilele inregistrate in esantion


Pentru interpretarea rezultatelor se vor trece indicatorii obţinuţi într-un tabel sintetic.


Indicatorii tendinţei centrale, de variaţie totală şi de asimetrie pentru variabilele înregistrate în eşantion

	Denumirea
indicatorului
	Variabilele inregistrate

	
	Varsta
	Zile lucr.
	Ore lucr.
	Val. desf.
	Sal. net lunar

	Media aritmetica
	22,77
	16,7
	168,3
	29649,8
	2926,83

	Modul
	24
	22
	179,28
	31198,8
	2998,9

	Mediana
	23
	21
	160,41
	30365,21
	2954,6

	Abaterea medie liniara
	1,89
	3,8
	15,83
	3683,28
	309,1

	Abaterea medie patratica
	2,24
	4,47
	18,72
	4310,4
	368,95

	Dispersia
	5,04
	20
	350,55
	18580298,2
	136130

	Coef. de variatie % dupa:
	 
[image: image118.wmf]d


	8,3
	22,7
	9,40
	12,42
	10,56

	
	 
[image: image119.wmf]s


	9,8
	26,7
	11,12
	14,53
	12,60

	Coef. de asimetrie dupa:
	 Mo
	-0,54
	-1,18
	-0,58
	-0,35
	-0,19

	
	Me
	-0,30
	-2,88
	1,26
	-0,49
	-0,22


5. Aplicarea regulii de adunare a dispersiilor si verificarea gradului de semnificatie a factorului de grupare

	Grupe de vânzători după ore lucrate
	Subgrupe de vânzători  după salariul net (mii lei)
	Total

	
	2200-2387
	2387-2574
	2574-2761
	2761-2948
	2948-3135
	3135-3322
	3322-3509
	3509-3696
	

	135-145
	5
	3
	
	
	
	
	
	
	8

	145-155
	
	6
	3
	
	
	
	
	
	9

	155-165
	
	
	2
	8
	
	
	
	
	10

	165-175
	
	
	
	2
	7
	
	
	
	9

	175-185
	
	
	
	
	6
	6
	
	
	12

	185-195
	
	
	
	
	
	2
	6
	
	8

	195-205
	
	
	
	
	
	
	2
	
	2

	205-215
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	Total
	5
	9
	5
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 - pe baza mediilor de grupă
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c. Dispersia de grupă sau dispersia parţială 
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d. Media dispersiilor de grupă 
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e. Dispersia dintre grupe 
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f. Dispersia totală 
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sau regula de adunare a dispersiilor:

              
[image: image146.wmf]2

2

2

0

s

d

s

+

=



[image: image147.wmf]09

,

131824

19

,

6720

9

,

125103

2

0

=

+

=

s



Pe baza regulii de adunare a dispersiilor se pot calcula alţi doi indicatori statistici cu caracter de mărimi relative de structură, care exprimă ponderea celor două categorii de factori.
· Coeficientul de determinaţie 
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· Coeficientul de nedeterminaţie după relaţia:
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Pe baza mediilor şi a abaterilor medii pătratice, determinate pe grupe şi pe total, se pot obţine informaţii referitoare la gradul de omogenitate al acestora cu ajutorul coeficienţilor de variaţie corespunzători, calculaţi după relaţiile:

· Coeficientul de variaţie se calculează ca raport între abaterea medie pătratică şi media variabilei respective şi se exprimă în procente:
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· Coeficientul de variaţie pe total
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Pentru interpretarea rezultatelor se vor trece indicatorii obţinuţi într-un tabel sintetic 
Indicatorii tendinţei centrale şi de variaţie

	Grupe de vânzători după ore lucrate
	
[image: image174.wmf]i
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(mii lei /vânz)
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(mii lei /vânz)
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(%)

	135-145
	2363,6
	8195,85
	90,53
	3,83

	145-155
	2542,8
	7770,88
	88,15
	3,46

	155-165
	2817,1
	5595,03
	74,79
	2,65

	165-175
	2999,9
	6044,02
	77,74
	2,60

	175-185
	3135
	8742,25
	93,5
	2,98

	185-195
	3368,7
	6556,69
	80,97
	2,40

	195-205
	3415,5
	0
	0
	0

	205-215
	3602,5
	0
	0
	0

	Total
	2926,16
	6720,19
	81,97
	12,40



Întrucât valoarea coeficientului de variaţie este mai mică de 35%, putem aprecia că toate cele 8 grupe de salarii nete atribuite după valoarea desfacerii  sunt omogen. Dacă ierarhizăm grupele din punct de vedere a omogenităţii dintre cele mai omogene grupe sunt grupele VI şi VII, iar cea mai puţin omogenă este III deoarece aici coeficientul de variaţie este cel mai mare. Paralel cu aceasta rezultă că media, ca indicator al tendinţei centrale, este semnificativă, valorile seriei gravitând în jurul mediei grupei.

6. Estimarea  limitelor pentru media colectivitatii totale si pentru nivelul totalizat al caracteristicii

Eroarea medie de reprezentativitate:

pentru selecţie repetată:
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pentru selecţie nerepetată:
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Eroarea limită maximă admisă:

pentru selecţie repetată
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pentru selecţie repetată
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Intervalul de încredere al mediei colectivităţii generale:
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Intervalul de încredere al nivelului totalizat al caracteristicii:
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6 .1. Estimări pentru repartiţia vânzătorilor după valoarea desfacerilor

	
	Selecţie repetată
	Selecţie nerepetată

	Eroarea medie de reprezentativitate
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	Eroarea limită maximă admisă
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	Intervalul de încredere al mediei
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	Intervalul de variaţie al nivelului totalizat
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Notă: Valorile necesare (media (
[image: image192.wmf]x

) şi dispersia (
[image: image193.wmf]2

s

)) sunt la punctul 4.D 

6 .2. Estimări pentru repartiţia vânzătorilor după salariul net lunar

	
	Selecţie repetată
	Selecţie nerepetată

	Eroarea medie de reprezentativitate
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	Eroarea limită maximă admisă
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	Intervalul de încredere al mediei
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	Intervalul de variaţie al nivelului totalizat
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Notă: Valorile necesare (media (
[image: image202.wmf]x

) şi dispersia (
[image: image203.wmf]2

s

)) sunt la punctul 4.E 

7. Analiza corelatiei dintre valoarea desfacerii si salariu


Corelatia liniara simpla (date negrupate)

Se aplică pentru primele 10 unităţi din eşantion, privind numărul de ore lucrate (xi) şi salariul net lunar (yi ) - mii lei.  Seria se va ordona crescător după numărul de ore lucrate (xi) menţinându-se  salariul net lunar (yi ) corespunzător.

Dintre metodele simple de cercetare a legaturilor statistice recurgem la :

a) Metoda seriilor paralele interdependente 

	Nr. crt
	Ore lucrate

(xi)
	Salariul net lunar

(mii lei)

(yi)

	2.
	135
	2362

	9.
	140
	2200

	4.
	150
	2625

	5.
	163
	2852

	8.
	163
	2852

	6.
	173
	3027

	7.
	182
	3185

	3.
	192
	3360

	1.
	193
	3377

	10.
	211
	3692


Concluzie: Valorile xi fiind ordonate crescător se poate observa că şi valorile yi cresc în cea mai mare parte, ceea ce sugerează o legătură directă.

b) Metoda grafică este o altă cale de a stabili legătura dintre fenomene.


Pentru a obţine graficul de corelaţie, denumit şi corelograma, valorile caracteristicii factoriale (xi) sau intervalele acesteia se trec pe abscisa, iar pe ordonate valorile caracteristicii rezultative (yi) sau intervalele respective. Fiecare unitate observată a celor două caracteristici se reprezintă grafic printr-un punct.



Graficul de asemenea confirmă o legătură directă de formă liniară.



Metoda grafica este utilizată cu bune rezultate pentru alegerea funcţiei analitice care se studiază (în cazul regresiei şi corelaţiei)

Metodele de studiere a legaturilor prezentate anterior au ca deficienţă principală faptul că deşi permit constatarea legăturii şi caracterulul ei, nu o pot măsura printr-un indicator sintetic. Acest inconvenient este înlăturat prin utilizarea metodei regresie.

Metoda regresiei constituie o metoda statistică analitică de cercetare a legăturii dintre variabile cu ajutorul unor funcţii denumite funcţii de regresie.


Notând cu Y variabile dependenta şi cu x1 , x2 ... xn variabilele independente obţinem ecuaţia de regresie y = f (x1 , x2 ... xn).


În cazul de fata am apelat la modelul de regresie unifactorială liniar considerând legătura dintre y şi x de tipul yxi = a +bxi. Parametri ecuaţiei în acest caz se determină prin rezolvarea următorului sistem de ecuaţii:
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Dacă se foloseşte metoda determinanţilor se obţine:
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Datele necesare calculării celor doi parametri sunt prezentate în tabelul de mai jos.

	Nr ctr.
	xi
	yi
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	xiyi
	Yxi=-259,98+18,88xi

	1
	135
	2362
	18225
	318870
	2289

	2
	140
	2200
	19600
	308000
	2383

	3
	150
	2625
	22500
	393750
	2572

	4
	163
	2852
	26569
	464876
	2817

	5
	163
	2852
	26569
	464876
	2817

	6
	173
	3027
	29929
	523671
	3006

	7
	182
	3185
	33124
	579670
	3176

	8
	192
	3360
	36864
	645120
	3365

	9
	193
	3377
	37249
	651761
	3384

	10
	211
	3692
	44521
	779012
	3723

	Total
	1702
	29532
	295150
	5129606
	29532
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Funcţia de regresie este: Yxi=-259,98+18,88xi
a) Raportul de corelaţie liniară simplă se  calculează cu formula:
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	Nr. crt
	xi
	yi
	Yxi
	(yi - Yxi)2
	(yi - 
[image: image211.wmf]y
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	1.
	135
	2362
	2289
	5329
	349517.44
	5579044

	2.
	140
	2200
	2383
	33489
	567310.24
	4840000

	3.
	150
	2625
	2572
	2809
	107715.24
	6890625

	4.
	163
	2852
	2817
	1225
	10241.44
	8133904

	5.
	163
	2852
	2817
	1225
	10241.44
	8133904

	9.
	173
	3027
	3006
	441
	5446.44
	9162729

	7.
	182
	3185
	3176
	81
	53731.24
	10144225

	8.
	192
	3360
	3365
	25
	165486.24
	11289600

	9.
	193
	3377
	3384
	49
	179606.44
	11404129

	10.
	211
	3692
	3723
	961
	545825.44
	13630864

	
	1702
	29532
	29532
	45634
	1995121.6
	89209024


Unde: 
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b) Metoda coeficientului de corelaţie


Intensitatea legăturii se măsoară prin coeficientul de corelaţie (ry/x).
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Rezultă  că legătura dintre aceste două variabile este directă (rz/x>0)  şi puternică. Există legătură liniară intensă deoarece ry/x=Ry/x.
c) Calculul coeficientului de corelaţie a rangurilor


Coeficienul de corelaţie a rangurilor propus de Spearman:


[image: image216.wmf]n

n

d

r

i

s

-

-

=

å

3

2

6

1


în care: 
di - reprezintă diferenţa între rangurile perechii de valori (xi,yi);



n - numărul de perechi de valori.


Coeficientul de corelaţie a rangurilor  propus de Kendall :
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în care   
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în care: Pi  -  numărul rangurilor mai mari care urmează rangului curent pentru 



variabila dependentă;

            Qi  -  numărul rangurilor mai mici care urmează rangului curent pentru 


variabila dependentă.

Coeficienul de corelaţie a rangurilor propus de Spearman:
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Coeficientul de corelaţie a rangurilor  propus de Kendall :
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Calculul coeficienţilor de corelaţie a rangurilor
	Nr crt
	xi
	yi
	Ranguri
	di=rxi-ryi
	di2
	Pi
	Qi
	Pi-Qi

	
	
	
	rxi
	ryi
	
	
	
	
	

	1.
	135
	2362
	1
	1
	0
	0
	8
	0
	8

	2.
	140
	2200
	2
	2
	0
	0
	7
	0
	7

	3.
	150
	2625
	3
	3
	0
	0
	6
	0
	6

	4.
	163
	2852
	4
	4
	0
	0
	5
	0
	5

	5.
	163
	2852
	4
	4
	0
	0
	5
	0
	5

	9.
	173
	3027
	5
	5
	0
	0
	4
	0
	4

	7.
	182
	3185
	6
	6
	0
	0
	3
	0
	3

	8.
	192
	3360
	7
	7
	0
	0
	2
	0
	2

	9.
	193
	3377
	8
	8
	0
	0
	1
	0
	1

	10
	211
	3692
	9
	9
	0
	0
	0
	0
	0

	total
	
	
	
	
	
	
	
	41
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