
Nu exista o opinie coerenta si uniforma intre cercetatori si autorii tratatelor de ‘Chimie Generala’ , ‘Chimie fizica’ si ‘Fizica’ in privinta termenilor “gaz ideal” si “gaz perfect”(1-29). Unii  se identifica cu ambii termeni (1,3,8,9,12,29), altii cauta sa stabileasca o diferentiere rapida (1,2,7), iar altii adopta unul dintre termeni ca si cum celalalt nu ar exista (4-7,10,11,13-29).  Un alt aspect care poate fi considerat un element ce complica analiza definitiei acestor termeni este acela ca, din punct de vedere fizic, unii dintre ei nu au o structura coerenta. (1,8). In cele din urma s-a gasit un element care contribuie la marirea confuziei din aceste definitii, atunci cind consecintele Termodinamicii si Teoriei cineticii gazelor sunt folosite pentru justificarea lor.
In cazuri similare exista o oarecare precautie in prezentarea definitiei termenilor cu coerenta. Aceasta se poate observa, de exemplu, in cazul conceptului punctului material – o entitate abstracta si fara dimensiune-, de a face o distinctie intre punctul material matematic si punctul material fizic (5), a carui scop este de a atribui o dimensiune nesemnificativa punctului. Obiectivul este evident, un moment care face sa actioneze particulele nu are dimensiuni si, deaceea, ele nu se ciocnesc.
Urmatoarele alternative au fost folosite pentru definirea gazului ideal si/sau gazului perfect:
1. procedura experimentala, cu P ca, daca se iau in considerare (sau T)

2. ecuatia  PV=nRT
3. legile  Boyle, Gay-Lussac si Charles

4. consecintele Termodinamicii clasice

5. Teoria cineticii gazelor: 
a) modelul actionarii particulelor





b) modelul sferelor rigide

In fapt, termenii “ideal” si “perfect” nu au acelasi inteles, dupa cum se poate observa din definitiile lor:

Ideal – ceea ce exista numai in idee; imaginar; subiectul unor aspiratii inalte; modelul visat sau imaginat

Perfect – fara defect; ingenios; notabil; incomparabil; care corespunde unui concept sau ideal; executat la cel mai inalt nivel posibil.

In stiintele exacte situatia se complica si mai mult, acesti termeni avind alte intelesuri. Astfel, termenul “ideal” poate fi interpretat ca reprezentarea, la cel mai inalt nivel de aspiratie, fizico-matematica a unui model, intelegind in acest caz ca daca se iau in considerare toate variabilele ce pot actiona intr-un fenomen definit a carui evolutie duce la ecuatia care reproduce cu acuratete fenomenul. Totusi, termenul “ideal” poate fi deasemenea asociat cu reprezentarea fizico-matematica a aceluiasi fenomen- se obtin expresii simple care implica un numar mai mic sau mai mare de variabile. In aceste conditii survenite in general, se impun una sau mai multe conditii variabilelor microscopice sau macroscopice, in urma carora se obtine reprezentarea fenomenologica extrema (limita). Existenta unor diferente in aceste definitii conduce la concluzia ca trebuie sa existe o distinctie intre termenul de ‘gaz ideal’ si termenul de ‘gaz perfect’. Aceasta distinctie este pertinenta atita timp cit, luind in considerare exemplul vaporilor de apa la 10mmHg si 20 C, se poate spune ca are comportamentul unui gaz ideal dar nu este un gaz perfect, deoarece in conditiile date pot fi condensate. Una din dificulatile inerente acestei probleme consta in stabilirea pe baza unor criterii stricte a diferentei conceptuale dintre simbolurile:
= 0 si 0

Cind se scrie ‘=0’ se face referire la o egalitate, o relatie necesara sau obligatorie unei afirmatii, Adevarat sau Fals, din care se doreste obtinerea sau constructia fara abordari, fara imperfectiuni a ceva ca, de exemplu, o teorie. Teoria Cineticii Gazelor Perfecte stabileste in sau prin postulatele sale doua legaturi extreme, termeni de egalitate, respectiv pentru volumul adecvat de molecule gazoase si pentru fortele de interactiune dintre molecule reprezentate pentru:
vi = 0  si  fi = 0
din care, impreuna cu legile lui Newton aplicate particulelor, definitia presiunii, rezulta ecuatia:

PV = nRT
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fara a fi necesar a face vreo mentiune privitor la comportamentul presiunii sau al temperaturii in obtinerea acestei ecuatii. In consecinta, in acord cu Teoria Cineticii Gazelor Perfecte, trebuie sa fie toate valide in intervalul acestor variabile. Ca rezultat, cind se reprezinta grafic legile lui Boyle (T=cte) si Gay-Lussac (P=cte), se face ca in graficele de mai jos:
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fiind in legatura cu acestea ca si “Legi ale gazelor perfecte”; in caz contrar, asa cum se va observa mai incolo, nu ar fi trebuit reprezentat, de exemplu axa presiunilor sau a temperaturilor. In consecinta, reprezentarile bi- si tridimensionale ale izotermelor, izocorelor si izobarelor gasite in majoritatea tratatelor si articolelor stiintifice, sunt reprezentari ale gazelor perfecte si nu ale gazelor ideale.

Simbolul “→0” impune o conditie- o legatura cu  validitatea rezultatului ce se obtine dupa utilizare. Daca nu concura cu o relatie de egalitate, ci cu o conditie pe care a limitat-o (in general avind legatura cu o imposibilitate practica), a fost inlocuita de egalitatea P = 0 in loc de P 0. In aceasta egalitate rezultatul depinde strict de relatia prezumata; pe de alta parte in situatia →0 rationamentul conform caruia rezultatele experimentale devin mai bune cu apropierea de conditiile impuse, functioneaza.Astfel, a scrie X=0 inseamna numai a afirma ca intereseaza obtinerea unui rezultat separat de aceste conditii, in timp ce expresii de tipul X 0 (sau X) inseamna ca relatia obtinuta este cu atit mai corecta cu cit se apropie de conditiile impuse decit ar fi in  X 0. Astfel, in acest caz nu s-a simtit necesitatea utilizarii lui X ca si una dintre axele coordonatoare.
Prezenta lucrare are doua obiective principale: sa defineasca gazul real, perfect si ideal, in asa maniera incit sa aiba coerenta si uniformitate intre ele si sa gaseasca punctul comun al celor trei, astfel incit studiul gazelor sa fie mai consistent.

A) Gazul real
Toate gazele care exista, in orice conditii de presiune si temperatura, sunt gaze reale. Sunt alcatuite din particule materiale de masa mi care se misca haotic. Aceste particule cind se afla la distante mari unele de altele se atrag si cind se apropie se resping.Ideea ca acestea au masa este veche, regasindu-se in timpul filozofilor greci: daca nu ar avea masa nu am simti adierea vintului. Pe de alta parte, fortele de interactiune sunt necesare pentru a explica de exemplu, fenomenul condensarii. Existenta si importanta acestor forte de interactiune sugereaza necesitatea aflarii potentialului de interactiune intre particule, pentru reala intelegere a comportamentului gazelor. Lipsa unei intelegeri corecte a potentialului de interactiune intre particule se datoreaza untilizarii tehnicilor din mecanica statica sau din mecanica cuantica, devenind un subiect fara rezolvare inca de la inceputurile interpretarii in secolul trecut. 
In concluzie, putem spune ca gazul real este acela care are masa mi>0, volum vi>0 si forte de interactiune fi 0.

B) Gazul perfect

Este o notiune ipotetica care nu se regaseste in realitate;un model fizico-matematic nascut din una din teoriile formulate de mintea umana: Teoria cinetica a gazelor. Una din realizarile acestei teorii a fost sa explice in masura convingatoare legile empirice ale gazelor, Legea lui Graham si altele rezultate din ea, de exemplu notiunea de echipartitie a energiei totale a unui sistem. Cele doua modalitati simple de prezentare a acesteia sunt: 1)Teoria cinetica a gazelor perfecte si 2) Teoria cinetica a gazelor ca si sfere rigide.
Teroria cinetica a gazelor perfecte

Postulatele sale sunt urmatoarele:

1. Un gaz perfect este un sistem format din un mare numar de particule punctiforme caracterizate prin miscare haotica.

2. Particulele sale au masa initiala >0 dar volum nul: vi=0.

3. Fortele de interactiune, nu exista atractie sau respingere intre particule (fi=0), neexistind potential de interactiune intre ele.

4. Toata energia interna se regaseste sub forma de energie cinetica translationala.
5. Poseda viteza si urmaresc sau respecta legile miscarii newtoniene.

6. Disperseaza in linie dreapta.

7. Impactul cu peretii vasului este perfect elastic, energia cinetica neputind fi convertita in alte forme de energie, ca de exemplu caldura.

Se pot trage urmatoarele concluzii:

1. Ca si particule sunt rapide, nu se lovesc intre ele ci numai cu peretii vasului.
2. Cum miscarea este aleatorie, schimbarea directiei miscarii particulelor este rezultatul ciocnirii de peretii vasului.

3. Cum nu exista forte de interactiune, gazul perfect nu condenseaza.

4. Avind numai energie cinetica translationala, particulele constituiente a gazului perfect pot fi asociate doar cu molecule atomice sau monoatomice (moleculele poliatomice poseda energie cinetica de vibratie sau rotatie).

Dupa acest model Teoria cinetica a gazelor furnizeaza urmatoarea ecuatie:

P.V = ⅓.N.m.c2
combinat cu urmatoarea relatie:

⅓N.m.c2=3/2 R.T

rezulta faimoasa ecuatie a lui Clapeyron:

P.V = n.R.T

stabilind o legatura intre teorie experimentala si rezultat.

Teoria cinetica a gazelor ca si sfere rigide

Postulatele sale sunt urmatoarele:

1. Gazul perfect este un sistem format dintr-un numar mare de particule considerate a fi sfere rigide de diametru ‘d’ caracterizate prin miscare haotica.

2. Acestea au masa mi>0 dar marimea lor (volumul) este mic (nesemnificativ in termenii compararii distantelor dintre ele cu marimea vasului  care contine gazul).
3. Particulele nu exercita forte de interactiune (respingere sau atractie) apreciabile, exceptie facind coliziunile care sunt elastice.

4. Toata energia interna se regaseste sub forma de energie cinetica translationala.

5. Poseda viteza si se supun legilor Newtoniene.

6. Disperseaza in linie dreapta.

7. Impactul cu peretii vasului este perfect elastic, energia cinetica neputind fi convertita in alte forme de energie, ca de exemplu caldura.

.  

Se pot trage urmatoarele concluzii:

1. Daca ar trebui stabilit ca volumul molecular este mic, spunind ca suma volumelor particulelor este nesemnificativa (exista putine particule), cu alte cuvinte se presupune in fapt ca sistemul se afla in presiune scazuta.
2. A afirma ca particulele nu exercita forte de interactiune apreciabile, implica deasemenea existenta unui numar mic de particule; in cele din urma deasemenea presupunem, ca sistemul se afla in presiune scazuta.

3. A avea energie cinetica translationala inseamna a asocia particulele gazului cu atomi au monoatomi atita vreme cit cele poliatomice poseda energie de vibratie sau rotatie. 

Cu aceste postulate avem doua alternative de dezvoltare a Teoriei cinetice a gazelor:
a) Fara a lua in considerare marimea particulelor dar acceptind conditiile vi→0 si fi=0, reprezinta ecuatia lui Clapeyron; oricum, cu aceste conditii sunt valabile numai in situatii de foarte scazuta presiune (p=0). Acesta este modelul gazului ideal.

b) Luind in considerare marimea particulelor va exista un volum de molecule care trebuie scazut din volumul total al vasului pentru a face loc gazului; chiar considerind absenta fortelor intermoleculare modelul va reproduce urmatoarea ecuatie, cunoscuta ca si ecuatia lui Hirn:

P.(V-b) = R.T
C) Gazul ideal

Comparind consideratiile prezentate anterior asupra gazelor reale si perfecte ajungem la urmatoarea problema: avem un gaz real a carui proprietati P, V, T pot fi determinate experimental, pentru care vrem sa obtinem ecuatia de stare, ceea ce reprezinta un bun aranjament comparativ cu valorile experimentale. Pe de alta parte avem o ecuatie teoretica valida pentru un gaz care nu exista. Mai mult de atit avem ecuatii empirice obtinute prin rezultate experimentale ale comportamentului gazelor reale, in conditii particulare in acord cu concluziile Teoriei cinetice a gazelor perfecte. Gazul ideal are rolul de legatura intre cel real si cel perfect cu finalitatea de a da coerenta situatiei prezentate anterior. In aceste conditii gazul ideal este un gaz real supus conditiilor determinate, in general P=0, astfel ca sunt indeplinite urmatoarele relatii:
1. Volumul vi al particulelor este foarte redus relativ la volumul vasului. In aceste conditii rezulta:

vi/v→0        vi→0

2. Distantele dintre particule sunt asa de mari incit fortele de interactiune intre ele sunt foarte slabe; se poate scrie :

fi = 0

Aceste relatii pot fi observate daca ar fi sa adoptam urmatoarele conditii:

P=0 sau T=0

Cum este mult mai usor sa lucrezi cu conditii P=0 ( la alta, T, dincolo de dificultatea operatiei, este limitata pentru disocierea particulelor), aceasta fiind conditii des utilizata pentru a obtine ecuatia gazului ideal. Cu aceste consideratii ecuatia care reprezinta riguros comportamentul gazului ideal este:

Lim P.V = nR.T

p0

In concluzie, gazul ideal este acela pentru care consideram masa mi>0, volum vi=0 si forte de interactiune fi=0.

Cu aceste definitii ale gazelor real, perfect si ideal si a interactiunii lor este mai usor de inteles evolutia studiul gazelor. In schema care urmeaza sunt prezentate caracteristicile marcante a fiecarei definitii si legatura dintre ele:
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I) Model teoretic

II) Modelul gazului ideal, din conditiile gazului perfect

III) Ducind la limita cele doua conditii ale gazului ideal trebuie obtinuta ecuatia gazului real.

Concluzii

Din propunerile de definitii prezentate anterior, putem desprinde urmatoarele concluzii:

1) permit stabilirea unei diferente clare intre termenii de gaz ideal si real;

2) prin prisma acestora se poate stabili o legatura intre acestea, aratand intr-o forma fireasca evolutia studiului gazelor reale;

3) exact aceste tipuri de abordari ar trebui aplicate fenomenului, acolo unde este posibil a arata diferenta dintre perfect, ideal si.
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