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Aparate de cântărit

          Introducere

A. Clasificarea aparatelor de cântărit cu pârghii

Aparatele de cântărit care servesc la determinarea masei unui corp sau a cantităţilor in raport de masa , sunt diferite ca principiu de funcţionare sau construcţie, ceea ce le permite clasificarea după numeroase criterii.

In funcţie de soluţiile de principiu care stau la baza construcţiei:

- aparate de cântărit cu pârghii;

- aparate de cântărit bazate pe diverse traductoare;

In funcţie de modul de prelucrare si prezentare a semnalelor de afişare a masei:

- aparate de cântărit analogice;

- aparate de cântărit digitale;

In funcţie de modul de măsurare al masei:

- aparate de cântărit care măsoară direct masa;

- aparate de cântărit care măsoară indirect masa;

Capitolul I

Despre aceste aparate se poate preciza:

a) aparatele de cântărit care măsoară direct masa sunt aparate cu pârghii si după cum s-a arătat masa corpurilor este independenta de gravitaţia locului. 

Categoria acestor aparate cuprinde 2 mari grupe: 

- balanţele;

- basculele;

b) aparatele de cântărit care măsoară indirect masa , prin măsurarea greutăţii, prezintă avantajul ca sunt robuste, măsoară mai rapid, ocupa un volum redus. Reprezentanţii acestei categorii sunt aparatele cu doze tensometrice, cat si cantarele cu arc(cantare dinamometrice) care insa având precizia mai scăzuta decât aparatele cu pârghii nu sunt admise in tranzacţii comerciale. Masa indicata de aparatele cu arc depinde de valoarea locala a acceleraţiei gravitaţionale. 

In funcţie de modul de funcţionare:

- aparate de cântărit cu funcţionare neautomata (la care este necesara intervenţia operatorului pentru a aşeza sau îndepărta sarcina de pe receptorul de sarcina, ca si pentru determinarea rezultatului cântăririi);

- aparate de cântărit cu funcţionare automata ( la care nu este necesara intervenţia operatorului, putându-se efectua un proces automat specific aparatelor , inclusiv determinarea rezultatului cântăririi);

După modul de indicare al poziţiei de echilibru:

- aparate de cântărit negradate( care nu comporta scări gradate in unitati de masa);

- aparate de cântărit gradate ( care permit citirea directa a rezultatului complet sau parţial a cântăririi );

După modul de obţinere al echilibrului:

- aparate de cântărit cu echilibrare neautomata ( la care poziţia de echilibru este determinata integral de operator);

- aparate de cântărit cu echilibrare semiautomata (la care se realizează o echilibrare automata pana la un anumit domeniu de indicare asociata cu o echilibrare neautomata efectuata de operator);

B.Aparate de cântărit cu echilibrare neautomata si semiautomata

Aceasta categorie de aparate este ilustrata prin: balanţe simple, balanţe compuse, balanţe romane, bascule zecimale, bascule romane, toate aceste ap fiind cu funcţionare neautomata. 

Balanţe simple

Balanţele simple sunt aparate de cântărit care au ca parte componenta o pârghie cu braţe egale, iar talerele sunt situate sub aceasta pârghie.

După construcţie si utilizare, balanţele simple se împart in doua categorii si anume: 

I. Balanţe simple de lucru;

II. Balanţe etalon;

I. Balanţe simple de lucru

 Balanţele simple de lucru sunt balanţe care se utilizează la efectuarea cântăririlor curente in laboratoare,industrie,comerţ. După precizia cu care efectuează cântăririle aceste balanţe se împart in următoarele categorii:
- balanţe clasa 1;

- balanţe clasa 2;

- balanţe clasa 3;

- balanţe clasa 4;

- balanţe clasa 5;

1. Balanţe clasa 1 si 2 denumite si balanţe microanalitice, respectiv analitice sunt balanţe simple cu o sensibilitate mare , utilizate in laboratoare la efectuarea cântăririlor de precizie ridicata. 

După modul cum sunt citite rezultatele cântăririi, balanţele analitice se împart in :

a) balanţe analitice cu indicaţie directa;

b) balanţe analitice cu indicaţie prin proiecţie;

Limitele maxime de cântărire pentru care se construiesc balanţe microanalitie sunt: 20g si  mai mici, iar pentru cele analitice de 200g si 100g.

a) Balanţe analitice cu indicaţie directa sunt din punct de vedere constructiv cele mai simple balanţe analitice. 

Construcţia balanţelor microanalitice este asemănătoare cu cea a balantelor analitice având o sensibilitate de 10 pana la 100 de ori mai mare decât cea a balanţelor analitice.

b) Balanţe analitice cu indicaţie prin proiecţie. In afara de balanţele analitice descrise pana acum exista balanţe analitice de construcţie mai complexa, care sunt prevăzute cu un dispozitiv optic, având rolul de a uşura operaţia de cântărire si de a ridica precizia citirii indicaţiilor balanţelor. 

O varianta perfecţionata a balanţei analitice cu un singur taler consta din adaptarea unui dispozitiv de codare electromecanica , care fara sa influenţeze condiţiile de cântărire , furnizează la ieşire sub forma unui cod( o combinaţie de semnale electrice) rezultatul cântăririi. Semnalul electric obţinut la acest dispozitiv de codare este aplicat unui minicalculator, prevăzut cu memorie si imprimanta. Acest ansamblu face posibil ca pe o banda de hârtie sa se obtina automat valorile imprimate ale tarei , ale masei totale , respectiv a diferenţei dintre acestea, adică masa efectiv cantarita.

Balanţa microanalitica cu indicaţie prin proiecţie si aşezarea mecanica a greutăţii. La aceasta balanţa se remarca faptul ca pentru creşterea preciziei compartimentul in care se găseşte pârghia 1 este izolat de compartimentul in care se găsesc talerele. In balanţa se afla un dispozitiv special 2 care preia in afara acesteia corpul de cântărit si îl aseaza mecanic pe talerul de sarcina.

2. Balantele de clasa 3,4 si 5 servesc pentru anumite cântăriri la care nu se poate cere o precizie aşa mare ca aceea obţinuta cu balanţele analitice. Aceste balanţe au o execuţie  mai puţin pretenţioasa, corespunzătoare cerinţelor respective.

a) Balanţele clasa 3 (fig. 1) au o construcţie in principiu asemănătoare cu a balanţelor analitice. De obicei nu au amortizoare si nici dispozitive de indicaţie prin proiecţie. Se construiesc cu următoarele limite maxime de cântărire: 10g, 20g , 100g, 200g, 500g ,1Kg, 2Kg, 20Kg, 50Kg.
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                                            fig. 1

b) Balanţele clasa 4 (fig. 2) sunt utilizate in laboratoare si in general in farmacii. Aceste balanţe pot fi cu coloana sau suspendate. Cele suspendate pot fi la rândul lor cu sau fara cursor. 
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                                fig. 2

c) Balanţe de clasa 4 cu coloana (fig.3). 

Aceste balanţe nu au in general cutie de proiecţie si pot fi fara dispozitiv de izolare. Balanţele se construiesc cu următoarele limite maxime de cântărire: 5g, 20g, 100g ,500g ,1kg, 2kg, 5kg, 10kg, 20kg. 
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                                Fig. 3

Aceste balante din figurile 1,2,3  au urmatoarele parti componente:

-  postamentul 1 are 3 picioare dintre care 2 sunt reglabile 2;

- coloana 3 fixata perpendicular la postament are la partea superioara o pernita pe care se sprijina parghia 4;

- placuta cu scara gradata 5 este fixata la partea din fata a coloanei;

- parghia 4 cu brate egale este prevazuta cu 3 cutite;la parghie este fixat acul indicator 6 si piulitele moletate 7;

- talerele 8 sunt suspendate la cutitele marginale ale parghiei prin intermediul paftalelor 9 si a vergelelor de suport 10 a talarelor;

- dispozitivul de izolare 11 (fig. 1 si 3) are rolul de a separa cutitele de pernite cand balanta este in pozitie de repaus; acest dispozitiv este manevrat prin butonul 12 ( fig. 1 si 3);

- cutia cu geamuri 13 (fig. 1) are in general 3 usi , una in fata glisanta pe verticala si 2 laterale batante;

d) Balanţele clasa 4 cu un taler si indicaţie prin proiecţie. Realizează performante de vârf in categoria acestor aparate, prin rapiditatea si precizia cu care efectuează cântăririle. Schema unei asemenea balanţe este redata in figura  4 in care 1 este o pârghie cu braţe neegale, având 2 cuţite unul de sarcina si unul de sprijin. La braţul lung este montata o contragreutate, amortizorul 2 si microscara 3. La braţul scurt sunt montate greutăţile adiţionale 4 si talerul 5. 

Sistemul optic constituit din bec, condensator, microscara, obiectiv, lentile si oglinzi proiectează imaginea microscarii pe ecranul 6. Carcasa balanţei închide toate componentele balanţei , in exterior ramanand numai talerul si ecranul pe care se proiectează microscara. 

Coloana 7 pe care este sprijinita pârghia prin intermediul cuţitului de sprijin pe perniţa de la coloana. Postamentul 8 prevăzut cu 3 picioare din care 2 reglabile si paftaua 9 care acţionează pe cuţitul de sarcina prin intermediul undei perniţe.
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                                      Fig. 4

e) Balanţele de cereale. Din categoria balanţelor clasa 4 fac parte balanţele de cereale care au unele piese modificate si adaptate destinaţiei. 

Aceste balanţe servesc pentru determinarea masei volumice a cerealelor. Prin masa volumica se înţelege masa unui litru de cereale, exprimata in grame. Aceasta mărime depinde nu numai de calitatea grâului dar si de umiditatea sa.

La noi in tara sunt utilizate mai multe feluri de balanţe de cereale, si anume:cu bloc si clapeta si cu dispozitiv regulator de umplere.

Pentru transmiterea unitatii de masa volumetrica a cerealelor se utilizează ca etalon de referinţa o balanţa etalon de cereale de 20l, care se găseşte la institutul naţional de metrologie. Aceasta balanţa constituie un etalon naţional si cu ajutorul ei se determina masa hectolitrica a cerealelor.

Balanţa de cereale cu bloc de un litru are următoarele parţi componente importante: postamentul 1, cu dispozitivul de fixare 2,  a vasului de măsura 4; balanţa simpla având pârghia 3, cu talerul pentru greutati in stânga si vasul de măsura 4  in dreapta; cuţitul de radere 6, care se introduce in fanta 5 de la vasul măsura; blocul 7; tubul de umplere 8, care se aseaza peste vasul măsura; eprubeta 9; o trusa de greutati de la 500 g - 100mg. 

f) Balanţele clasa 5 (fig. 5) denumite si balanţe tehnice obişnuite, sunt balanţe simple , de obicei suspendate. Limitele maxime de cântărire are acestor balanţe sunt : 2kg, 5kg, 10kg, 20kg.
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                                       Fig. 5

g) Balante clasa 5 suspendate (fig. 6)

Parti componente:

- paftaua de sustinere 1 care are doua pernite si un carlig sau inel de sustinere 2;

- indicatorul 3 care in pozitia normala de echilibru este marcat de paftaua de sustinere 5;

- talerele 4 care sunt suspendate de cercei prin intermediul unor snururi sau lanturi 6;
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Fig. 6

II. Balanţe etalon

Sunt balanţe simple, constituind mijloacele de transmitere a unitatii de masa, prin intermediul etaloanelor secundare si al etaloanelor de lucru. 
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                                            Fig. 7

După precizia lor, balanţele etalon se împart in 2 categorii:

a) balanţe etalon secundare;

b) balanţe etalon de lucru;

a) Balanţe etalon secundare. Cu ajutorul acestor balanţe se transmite unitatea de masa de la kg prototip naţional pana la masele etalon de lucru, prin intermediul maselor etalon secundare. 

Balanţele etalon secundare se împart la rândul lor, in funcţie de precizia lor in 4 ordine: ordinul I,II,III,IV.

Balanţele etalon secundare de ordinul I

Cuprind balanţele de înalta precizie care sunt utilizate pentru transmiterea unitatii de masa, de la Kg internaţional la Kg naţionale, precum si pentru intercompararea acestora din urma ca si pentru a  stabili valorile multiple si fracţionate ale unitatii de masa la piesele din componenta seriilor de masa etalon secundare de ordinul I. De asemenea , balanţele etalon secundare de ordinul I sunt utilizate pentru transmiterea unitatii de masa la masele etalon secundare de gradul II, folosindu-se etaloane de masa de ordinul I.

Limitele maxime de cântărire ale acestor balanţe etalon sunt : 20Kg, 5Kg, 1Kg, 500g, 200g, 20g, 2g.

Balanţa etalon secundara de ordinul I, denumita si balanţa de distanta. Pentru a elimina influenta operatorului asupra balanţei , aceasta se manevrează de la o distanta de circa 4 m , cu ajutorul a 4 tije metalice, cutia cu geamuri a balanţei ramanand închisa in tot timpul operaţiei de comparare. La acest aparat se lucrează prin metoda de dublu cântărire Gauss. Operaţiile de permutare a maselor etalon de pe talerul de cântărire 1 pe talerul de cântărire 2 se efectuează după transportarea maselor pe talerele 3,4 ce se rotesc in jurul coloanei, de asemenea, aducerea balanţei in poziţia de cântărire si apoi de repaus se efectuează cu ajutorul tijelor metalice 5, precum si a mecanismelor care se găsesc la partea de jos a balanţei.

Balanţele etalon secundare de ordinul II

Cu ajutorul acestor balanţe se compara prin intermediul maselor etalon secundare de ordinul II masele etalon secundare de ordinul III si se verifica greutăţile clasa 1. Limitele maxime sunt 20kg, 10kg, 5kg, 2kg, 1kg, 500g, 200g, 100g, 20g si 2g.

Balanţele etalon secundare de ordinul  III 

Se utilizează la compararea maselor etalon secundare de ordinul IV cat si la verificarea greutăţilor clasa 2 si 3 prin intermediul maselor etalon secundare de ordinul III, lucrându-se fie prin metoda de cântărire Borda , fie prin metoda de cântărire Mendeleev.

Limite maxime ale acestor balanţe sunt: 1000Kg, 500Kg, 200Kg, 50Kg, seria continuându-se cu valorile limitelor maxime de la ordinul II.

Balanţele etalon secundare de ordinul  IV

Servesc, prin intermediul maselor etalon secundare de ordinul IV la compararea maselor etalon de lucru si la verificarea greutăţilor clasa 4. La acest tip de balanţe se lucrează prin metoda de cântărire Borda. Construcţia lor este similara cu a balanţelor etalon secundare de ordinul III. 

Limite maxime de cântărire ale balanţelor etalon secundare de ordinul IV sunt identice cu cele de la ordinul III.

Basculele etalon secundare de ordinul IV

Pe astfel de bacule se stabilesc masele cele mai mari ale etaloanelor de lucru de ordinul III adică masele de 500Kg si 1000Kg utilizate la verificarea basculelor pod rutiere si feroviare. Operaţia se executa cu ajutorul maselor etalon secundare de ordinul IV , prin metoda Borda. 

La basculele pod etalon se stabileşte masa vagoanelor etalon de 60t si 30t , limita lor maxima de cântărire fiind de 75t sau 100t.

b) balanţele etalon de lucru

Sunt utilizate la verificarea greutăţilor clasa 5 , cu ajutorul maselor etalon de lucru , prin una din metodele de dubla cântărire Borda sau Mendeleev. Balanţele etalon de lucru au aceleaşi parţi componente ca si balanţele etalon secundare , dar pot fi fara cutie de protecţie. Limitele maxime de cântărire ale acestor balanţe sunt: 20Kg, 10Kg, 5Kg, 2Kg, 1Kg, 500g, 200g, 20g. 

Din aceasta categorie fac parte si balanţele trusa etalon de lucru care sunt transportabile in vederea verificărilor pe teren.

Trusele de verificare au 2 balanţe etalon de lucru , una cu limita maxima de 2Kg si cealaltă cu limita maxima de 100g. La pârghia balanţei mari exista si un al patrulea cuţit , de care se suspenda un cârlig 1 sau un taler. Raportul dintre distanta acestui cuţit la cuţitul central si lungimea bratului balantei poate fi 1/5 sau 1/10 ( la balanta din fig. 8 raportul este de 1/5).
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                                   Fig. 8

III. Balante compuse

La acestea  talerele se sprijina pe cate 3 cutite care constituie 3 puncte de incarcare, pentru fiecare taler corespunzand cate un camp de incarcare triunghiular. Sunt folosite la cantariri obisnuite , in comert, etc. cu greutati tehnice clasa 3. Au sarcinile maxime de 2;5;10 sau 20Kg si sarcinile minime de 20g , 100g , 200g si 400g.

Pot fi :

- balante compuse tip A (Beranger), compuse din postament, o parghie principala cu 5 cutite si 2 parghii ajutatoare cu cate 3 cutite, talerele cu suporturile lui si aratatoarele pozitiei de echilibru.

- balante compuse tip B (Phanzeder) care se deosebesc de cele de tip A prin faptul ca au parghia principala de obicei dubla si prevazuta numai cu 3 cutite duble (unul central si 2 marginale), iar cele 2 parghii ajutatoare sunt cu brate egale si au cate un cutit central si 2 cutite marginale pe care se sprijina suporturile talerelor. 

- balanta compusa tip C (Roberval) care sunt interzise la folosirea in Romania intrucat functionarea lor nu poate respecta conditiile metrologice impuse balantelor compuse. Daca ambele talere sunt detasabile, diferenta de greutate intre ele nu trebuie sa depaseasca 50 mg la cele de 2 Kg sarcina maxima, 100 mg la cele de 5 si 10 Kg sarcina maxima si 200mg la cele de 20Kg sarcina maxima.

Capitolul II

I.Conditii Tehnice

Balantele de clasa 3,4,5 trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii tehnice: 

1. Parghia , paftalele, talerele si vergelele de suport ale talerelor trebuie sa fie fabricate din urmatoarele materiale, in functie de clasa balantei:

- pentru balanta de clasa 3 se executa din materiale nemagnetice, ca : alama, bronz, duraluminiu sau alte materiale cu rezistenta mecanica si la coroziune asemanatoare;

- pentru balanta de clasa 4 si 5 se executa din alama, duraluminiu, otel sau alte materiale corespunzatoare cu rezistenta mecanica suficienta si rezistenta la coroziune; talerele se pot confectiona si din mase plastice corespunzatoare.

2.Toate piesele trebuie sa fie cu suprafete netede, fara goluri , asperitati, margini taioase sau urme de lipituri vizibile cu ochiul liber.

3.Toate piesele metalice trebuie sa fie protejate contra actiunii agentilor externi prin cromare, nichelare, oxidare anodica( pentru duraluminiu) sau fosfatare pentru balantele clasa 4 si 5. Partile componente ale balantelor, care nu afecteaza caracteristicile metrologice, pot fi protejate cu o vopsea corespunzatoare.

4.Postamentul trebuie sa fie construit dintr-o singura piesa plana si nedeformabila.Picioarele reglabile ale postamentului trebuie sa se roteasca liber si uniform.

5.Balantele clasa 3 trebuie sa fie echipate cu o nivela circulara.Nivela trebuie sa fie sensibila, astfel incit la o denivelare de 2 ‰ bula sa se deplaseze ce cel putin 2 mm. Balantele clasa 4 si 5 trebuie sa fie prevazute cu o nivela circulara sau cu un fir cu greutate. Lungimea firului cu greutate sa fie de cel putin 1/3 din distanta, masurata pe verticala, dintre cutitul de sprijin al parghiei si postamentul balantei.

6.Balantele cu indicatie directa sunt prevazute cu o placuta pe care este trasata o scara constituita din cel putin 20 repere la balantele clasa 3 si cel putin 10 repere la balantele clasa 4 si 5. Reperele trebuie sa fie trasate dupa directia indicatorului; fiecare al 5-lea reper trebuie sa fie mai lung decat celelalte, care trebuie sa fie egale intre ele. Se recomanda ca dupa ultimele repere sa fie trasate 2 sau 3 repere informative.

Reperele de pe bratul gradat la balantele suspendate cu cursor, trebuie sa fie trasate la distante egale, de egala grosime si perpendiculare pe muchia bratului gradat. 

Reperul 0 trebuie sa fie trasat in apropiere de paftaua de sustinere, asa incit , cand muchia cursorului este asezata in dreptul acestui reper, balanta sa fie in pozitie normala de echilibru.

7.Parghia trebuie confectionata dintr-o singura piesa , fara suduri sau lipituri . Se excepteaza balante de clasa 4, suspendate cu cercei , la care extremitatile parghiei pot fi asamblate de aceasta prin sudura, lipire sau nituire. 

Cursorul trebuie sa se deplaseze uşor de-a lungul scarii gradate , insa nu trebuie sa alunece singur atunci cand parghia se inclina.In acest scop, cursorul trebuie sa aiba o lama elastica care franeaza miscarea sa pe bratul gradat.

Piulitele moletate care servesc la echilibrarea balantei neincarcate trebuie sa se deplaseze prin insurubare cu suficienta frecare pe tijele filetate. Tijele filetate pe care se deplaseaza piulitele nu trebuie sa se poata demonta de la parghie decat cu ajutorul unei scule. La balantele noi si reparate, piulitele moletate trebuie sa se gaseasca aproximativ la mijlocul tijelor filetate; aceasta prescriptie se refera la balantele neincarcate si echilibrate.

Aducerea la 0 a balantei trebuie sa se poata face urmarindu-se in acelasi timp pozitia acului indicator in dreptul reperului 0.

Efectul maxim de reglare la 0 a piulitelor moletate trebuie sa fie de maximum 4% din limita maxima de cantarire. Reglarea la 0 a balantei trebuie sa se poata efectua cu o precizie de minim ¼ din diviziune.

Acul indicator trebuie sa fie fixat rezistent la parghie si trebuie sa aiba o rigiditate suficienta, pentru a elimina vibratiile vizibile ale varfului sau. Lungimea acului indicator trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea unui brat de parghie. Grosimea varfului acului indicator nu trebuie sa depaseasca grosimea reperelor de pe placuta cu repere la balantele cu indicatie directa.

Varful indicatorului trebuie sa acopere cel putin ½ din lungimea reperelor cand balanta este in pozitia de cantarire. Varful indicatorului, cand balante este in pozitie de repaus, trebuie sa se gaseasca la o distanta de suprafata placutei cu repere egala cu cel mult lungimea unei diviziuni de pe placuta. La balantele fara placuta, varful indicatorului mobil trebuie sa fie de aceeasi grosime cu varful indicatorului fix, iar distanta dintre cei 2 indicatori trebuie sa fie cel mult egala cu grosimea lor. Aceasta distanta poate fi egala cu un mm cand grosimea indicilor este mai mica de un mm. 

Balantele clasa 3 cu brate egale si indicatie directa pot fi prevazute cu scara gradata in unitati de masa pentru calareti si dispozitiv pentru manevrarea acestora. Dispozitivul pentru manevrarea calaretilor trebuie sa fie astfel construit, incit sa asigure asezarea corecta a calaretului pe fiecare reper al scarii gradate, iar ridicarea calaretului trebuie sa se faca fara socuri.

8.Cutitele, pernitele si placutele limitatoare se vor confectiona din oteluri prin care sa se asigure duritatea prescrisa in tabelul 1. Cementarea cutitelor este interzisa. Cutitele si pernitele se pot confectiona si din agat sau alte materiale cu duritate si rezistenta la uzura asemanatoare.

Duritatea cutitelor, pernitelor si placutelor limitatoare din otel , exprimata in unitati Rockwell scara C sau Vickers pentru o forta de maxim 5Kgf, trebuie sa fie cuprins in limitele aratate in tabelul 1.

Tabelul 1

	Felul pieselor
	HRC
	HV

	Cutite

Pernite si placute limitatoare
	58...62

min. 62
	670…762

min. 762


Obs. – duritatea pernitelor trebuie sa fie mai mare decat cea a cutitelor corespunzatoare, cel putin cu 2 unitati HRC sau 50 unitati HV, incadrandu-se in limitele prescrise in tabelul 1.

- duritatea prescrisa este obligatorie la cutite intr-o zona extinsa pe cel putin 5 mm de la muchia activa, la pernite pe aceeasi zona extinsa de la linia de contact cu cutitul si la placutele limitatoarele pe o zona cu o raza de cel putin 5 mm in jurul punctului de contact cu coltul cutitului.

Cutitele trebuie sa aiba o forma simetrica, cu muchiile active rectilinii formate din 2 fete care se se intalnesc sub un unghi de circa 120 grade pentru cutitele din materiale dure ( agat), 40..60 grade pentru cutitele din otel si 20..40 grade pentru cutitele de la balantele suspendate. Fixarea cutitelor in parghie se va face pe cel putin 1/3 din inaltimea lor. Cutitele a caror deplasare de-a lungul muchiei lor este limitata de placute trebuie sa aiba partile frontale tesite, in asa fel , incit contractul lor cu placutele limitatoare sa nu se produca decat intr-un singur punct care se gaseste pe muchia activa a cutitului. Unghiul de tesire trebuie sa fie de 80o± 3o . Suprafata activa a pernitelor de la balantele de clasa 3 este plana. Pernitele de la balanta clasa 4 si 5 sunt formate din 2  fete care se intalnesc sub un unghi de 110o .. 140o , cu muchia rotunjita. 

Suprafetele active ale cutitelor, pernitelor si placutelor limitatoare nu trebuie sa aiba stirbituri, crapaturi sau alte defecte. Suprafetele active ale cutitelor si pernitelor din otel la balantele clasa 3 se lustruiesc fin (Ra=0,1).

Suprafetele active ale cutitelor si pernitelor de la balantele clasa 4 si 5 se lustruiesc fin ( Ra=0,8 sau Ra=1,6 ), cel putin pe o raza de 5 mm de fiecare parte a liniei lor de contact, in functie de caracteristicile metrologice pe care trebuie sa le asigure aparatul.

La placutele limitatoare se lustruieste o suprafata circulara cu o raza de cel putin 5mm de la punctul de contact cu coltul cutitului. Suprafetele active ale cutitelor, pernitelor si placutelor limitatoare nu trebuie sa aiba stirbituri, crapaturi sau alte defecte. Suprafetele active ale cutitelor si pernitelor din otel la balantele clasa 3 se lustruiesc fin (Ra=0,1).

Suprafetele active ale cutitelor si pernitelor de la balantele clasa 4 si 5 se lustruiesc fin ( Ra=0,8 sau Ra=1,6 ), cel putin pe o raza de 5 mm de fiecare parte a liniei lor de contact, in functie de caracteristicile metrologice pe care trebuie sa le asigure aparatul.

Pernitele mobile trebuie astfel montate incit sa nu cada de la sine de pe cutitele respective si din paftalele in care sunt montate. Deplasarea cutitelor in directia muchiilor active ale acestora pe suprafetele active ale pernitelor poate fi de maxim 2mm. Deplasarea pernitelor mobile intr-un plan perpendicular pe parghie nu trebuie sa depaseasca 1 mm. Pe articulatiile  cutit-pernita din otel se poate aplica un strat protector cu conditia ca sa nu provoace modificarea caracteristicilor metrologice.

9.Paftalele vor fi prevazute cu sigurante sau vor fi asigurate prin constructia lor sau a pargiei, astfel incit sa nu cada de pe cutitele la care sunt montate. 

10.Talerele pot fi detasabile sau nedetasabile. Talerele la balantele clasa 4 suspendate trebuie sa fie nedetasabile. Suspendarea talerelor se face cu 3 snururi impletite, din matase.

Suprafata talerelor trebuie sa fie curata si neteda , neadmitandu-se lipituri de cositor sau plumb. Gaurile facute in talere pentru trecerea snururilor de suspendare nu trebuie sa aiba marginile taioase. Legarea snururilor in gaurile talerelor trebuie sa fie rezistenta si sa nu permita desfacerea usoara a capetelor. La inelul de sustinere unul din snururi trebuie sa aiba un capat liber prelungit pentru a servi la echilibrarea balantei neancarcate  prin ajustarea lungimii lui.

11.Dispozitivul de izolare trebuie astfel construit incit separarea cutitelor de pernite sa se faca usor, uniform, fara socuri si fara alunecarea pernitelor de pe cutite. 

Cand parghia este izolata, spatiul liber dintre cutite si pernite trebuie sa aiba practic aceeasi inaltime pe toata intinderea sa. Inaltimea pivotilor talerelor trebuie sa fie reglabila la balante de clasa 3. Cand balanta este incarcata cu o sarcina egala cu limita maxima de cantarire, dispozitivul de izolare ridicat la maxim trebuie sa ramana in aceasta poztitie si sa nu cada de la sine. Cand balanta este neincarcata dispozitivul de izolare trebuie sa se mentina in orice pozitie intermediara.

12.Asezarea si ridicarea greutatilor aditionale nu trebuie sa se faca in salturi. Oscilatiile parghiei nu trebuie sa fie influentate de manevrarea greutatilor sau de modul de asezare a acestora. 

13. Rotirea discurilor circulare gradate, care servesc la manipularea greutatilor aditionale, trebuie sa se faca in trepte. In cazul butoanelor concentrice, rotirea acestora trebuie sa se faca independent unul de altul.

14. Pentru divizarea unitatii de masa se admit numai valorile din sirul 1.10n, 2.10n sau 5.10n, in care n este un numar intreg negativ, pozitiv, sau 0.

Balantele cu indicatie prin proiectie trebuie sa posede un dispozitiv pentru punerea la punct a imaginii microscarii. Imaginea microscarii sau a reperului proiectat trebuie sa fie clara.

In zona proiectata trebuie sa apara cel putin 2 repere cifrate. Grosimea reperului proiectat trebuie sa fie mai mica sau cel mult egala cu grosimea reperului fix.

15. Amortizorul trebuie sa asigure franarea treptata a oscilatiilor parghiei, uniform si fara socuri. Amortizarea trebuie sa se produca dupa cel mult 3..5 oscilatii simple. In acest scop amortizoarele sunt prevazute cu dispozitive de reglare. Piesele amortizorului cu aer trebuie sa fie centrate pentru a se evita atingerea intre ele.

16. Cutia cu geamuri a balantelor clasa 3 poate fi din lemn sau metal. Lemnul folosit trebuie sa fie de esenta tare si bine uscat. Cutiile din lemn se lustruiesc  iar cele din metal vor fi construite din materiale nemagnetice si vor fi protejate in general prin vopsire . Cutia balantei trebuie sa asigure o buna  etanseitate impotriva curentilor de aer si a prafului.

17. Balantele clasa 3,4 si 5 trebuie sa posede inscriptiile pe o placuta , conform STAS 5350 -77 „Aparate de cantarit. Placute pentru marcare „ , fixata in mod vizibil la postament sau la cutia balantei. 

Balantele cu brate egale trebuie sa aiba aplicate, prin poansonare sau gravare, semne distinctive pentru piesele din stânga fata de cele din dreapta, precum si pe extremitatile bratelor parghiei ( exemplu: cifrele 1 si 2 , literele s si d sau un punct respectiv 2 puncte). 

Balantele clasa 4 suspendate trebuie sa posede urmatoarele inscriptii:

- marca fabricii producatoare sau denumirea intreprinderii constructoare, pe una din fetele paftalei de sustinere;

- numarul de fabricatie pe cealalta fata a paftalei de sustinere;

- limita maxima si minima de cantarire, pe parghie;

- simbolul unitatii de masura, pe care s-a facut numerotarea reperelor,pe cursor.

Balantele clasa 5 suspendate trebuie sa aiba urmatoarele inscriptii, pe parghie:

- marca fabricii producatoare sau denumirea intreprinderii constructoare;

- numarul de fabricatie;

- limita maxima si minima de cantarire;

Pe paftale si talerele detasabile trebuie sa fie aplicat prin gravare:

- ultimele 2 cifre ale numarului de fabricatie;

- semne distinctive pentru cele din stânga fata si cele din dreapta.

18.Surubul de fixare al celor 2 ramuri ale paftalei de sustinere , la balantele clasa 4 suspendate, trebuie sa poata fi blocat prin aplicarea marcii de varificari de stat. 

La balantele clasa 5 suspendate, bratul cu inscriptii va fi prevazut cu un cep de plumb pentru aplicarea marcii de stat.

II.Conditii metrologice

Balantele de clasa 3,4,5 trebuie sa se incadreze in urmatoarele conditii metrologice.

1.Limitele maxime si minime de cantarire si valorile diviziunilor de verificare sunt indicare in :

- tabelul 2, balantele clasa 3;

- tabelul 3, pentru balantele clasa 4;

· tabelul 4, pentru balantele clasa 5;

Balante fara scara gradata ( cu indicatie directa )                      

            Tabel 2

	Limita maxima de cantarire

LMax
	Valoarea diviziunii

d
	Numarul de diviziuni

n
	Valoarea diviziunii de verificare

dv
	Numarul de diviziuni de verificare

nv
	Limita minima de cantarire

LMin

	1g≤LMax<10g
	-
	-
	LMax/10000
	10000
	50dv*

	10g≤LMax≤100g
	-
	-
	1mg
	LMax/1mg
	50dv

	100g≤LMax
	-
	-
	LMax/100000
	100000
	50dv


Balante cu scara gradata cu echilibrare automata ( cu indicatie prin proiectie)

	Limita maxima de cantarire

LMax
	Valoarea diviziunii

d
	Numarul de diviziuni

n
	Valoarea diviziunii de verificare

dv
	Numarul de diviziuni de verificare

nv
	Limita minima de cantarire

LMin

	1mg≤LMax
	0.01mg≤d<0.05mg
	100≤n
	d
	n
	10dv

	10mg<LMax
	0.1mg≤d≤0.5mg
	100≤n
	d
	n
	50dv

	100g≤LMax
	1mg≤d
	100000≤n
	d
	n
	50dv


* La balantele cu Lmax =1g, corespunde Lmin=10dv
Balante fara scara gradata( cu indicatie directa)                                         Tabel 3

	Limita maxima de cantarire

LMax
	Valoarea diviziunii

d
	Numarul de diviziuni

n
	Valoarea diviziunii de verificare

dv
	Numarul de diviziuni de verificare

nv
	Limita minima de cantarire

LMin

	1g≤LMax<5g
	-
	-
	LMax/1000
	1000
	10dv

	5g≤LMax≤100g
	-
	-
	5mg
	LMax/5mg
	10dv

	100g<LMax<200g
	-
	-
	LMax/20000
	20000
	10dv

	200g≤LMax
	-
	-
	LMax/20000
	20000
	50dv


Balante fara scara gradata( cu indicatie directa)

	Limita maxima de cantarire

LMax
	Valoarea diviziunii

d
	Numarul de diviziuni

n
	Valoarea diviziunii de verificare

dv
	Numarul de diviziuni de verificare

nv
	Limita minima de cantarire

LMin

	1g≤LMax<50g
	1mg≤d≤5mg
	200≤n<50000
	d
	N
	10d

	10g≤LMax<50g
	10mg≤d≤50mg
	1000≤n<5000
	5mg
	LMax/5mg
	50d

	50g≤LMax≤500g
	1mg≤d≤5mg
	10000≤n≤100000
	d
	N
	10d

	50g≤LMax<5Kg
	10mg≤d≤500mg
	1000≤n<10000
	LMax/10000
	10000
	50d

	100g≤LMax≤50g
	10mg≤d≤500mg
	10000≤n≤100000
	d
	N
	50d

	5Kg≤LMax
	1g≤d
	5000≤n≤10000
	LMax/10000
	10000
	50d

	10Kg≤LMax
	1g≤d
	10000≤n≤100000
	d
	N
	50d


Balante cu scara gradata cu echilibrare automata(cu indicatie prin proiectie)

	Limita maxima de cantarire

LMax
	Valoarea diviziunii

d
	Numarul de diviziuni

n
	Valoarea diviziunii de verificare

dv
	Numarul de diviziuni de verificare

nv
	Limita minima de cantarire

LMin

	1g≤LMax≤500g
	1mg≤d≤5mg
	200≤n≤100000
	d
	N
	10dv

	10g≤LMax≤50Kg
	10mg≤d≤500mg
	1000≤n≤100000
	d
	N
	50dv

	5Kg≤LMax
	1g≤d
	5000≤n≤100000
	d
	N
	50dv


Balante fara scara gradata (cu indicatie directa )                                        Tabelul 4

	Limita maxima de cantarire

LMax
	Valoarea diviziunii

de verificare

dv
	Numarul de diviziuni de verificare

nv
	Limita minima de cantarire

LMin

	20g≤LMax≤100g
	0,1g
	LMax/0,1g
	50dv

	100g<LMax<1Kg
	LMax/1000
	1000
	50dv

	1Kg≤LMax≤2Kg
	1g
	LMax/1g
	50dv

	2Kg<LMax
	LMax/2000
	2000
	50dv


2.Erorile tolerate de justeţe la balanţele clasa 3,4,5 noi si reparate, precum si pentru cele aflate in uz sunt cele prevăzute in tabelul 5. 

Pragul de sensibilitate la balantele cu indicatie directa. La asezarea fara soc pe aparatul in echilibru normal, la gol sau in sarcina, a unei suprasarcini egale in valoare cu 4/10 din valoarea absoluta a erorii tolerate de justete, pentru sarcina cu care este incarcat aparatul, trebuie sa se asigure o deplasare vizibila a acului indicator.

Pragul de sensibilitate la balantele cu indicatie prin proiectie. La aseazarea fara soc pe aparatul in echilibru normal, la gol sau in sarcina, a unei suprasarcini egala cu valoarea absoluta a erorii tolerate de justete, pentru sarcina care este incarcat aparatul, trebuie sa se asigure o deplasare a indicatorului de minimum 0,7 din valoarea acestei suprasarcini.

Sensibilitatea la balantele cu indicatie directa trebuie sa asigure o deplasare a acului indicator de minim: 

- 1 mm pentru balantele clasa 3 si 4;

- 2 mm pentru balantele clasa 5 , cu limita maxima ≤ 30Kg

- 5 mm pentru balantele clasa 5 , cu limita maxima > 30Kg,

atunci cand se adauga sau se scot de pe receptorul de sarcina mase etalon corespunzatoare erorii tolerate de justete.

Tabel 5

	Sarcina incarcata S
	Erori tolerate

	Balante clasa 3
	Balante clasa 4
	Balante clasa  5
	Verificare

	
	
	
	Initiala
	Periodica

	Sarcini crescatoare

	Lmin≤S≤50000dv
	Lmin≤S≤5000dv
	Lmin≤S≤500dv
	±0,5dv
	±1dv

	Sarcini descrescatoare

	0≤S≤50000dv
	0≤S≤5000dv
	0≤S≤500dv
	±0,5dv
	±1dv

	Sarcini crescatoare si descrescatoare

	50000dv≤S≤200000dv
	5000dv≤S≤20000dv
	500dv≤S≤2000dv
	±1dv
	±2dv

	S>200000dv
	S>20000dv
	S>2000dv
	±1,5dv
	±3dv


La balantele cu indicatie prin proiectie, erorile tolerate pentru justetea indicatiilor la verificarea scarii proiectate sunt:

±2 div. pentru scarile cu valoarea diviziunii d≤0,5 mg;

±1 div. pentru scarile cu valoarea diviziunii d>0,5 mg;

Fidelitatea la balantele clasa 3 si 4 trebuie sa fie astfel asigurata, incit eroarea medie patratica a 10 determinari la racantarirea aceleasi sarcini sa fie de cel mult 1/3 din valoarea absoluta a erorii tolerate de justete a aparatului la sarcina respectiva.

Fidelitatea la balantele clasa 4 suspendate si la balantele clasa 5 trebuie sa fie astfel asigurata, incit diferenta intre 5 cantariri ale aceleasi sarcini sa fie cel mult egala cu valoarea absoluta a erorii de justete a paratului la sarcina respectiva.

3.La balantele cu indicatie directa, lungimea diviziunii de pe placuta gradata trebuie sa fie de minim 1mm. Pentru balantele clasa 3 si 4 si minim 1,25 pentru balantele clasa 5.

Grosimea reperelor trebuie sa fie constanta si cuprinsa intre 0,1.. 0,25 din lungimea diviziunii dar nu mai mica de 0,2 mm. Lungimea celor mai scurte repere trebuie sa fie cel putin egala cu lungimea diviziunii.

La balantele clasa 4 suspendate cu cursor, lungimea diviziunii trebuie sa fie cel putin egala cu 2 mm.

Diviziunile proiectate ale microscarii trebuie sa fie de minim 1mm, iar grosimea imaginii reperelor proiectate trebuie sa fie cuprinsa intre 0,1mm si 0,2 mm din lungimea diviziunii.

4.La balantele clasa 3 cu indicatie directa fara amortizoare micsorarea elongatiilor consecutive de aceeasi parte a reperului central trebuie sa fie dupa cum urmeaza:cel mult 0,3 din diviziune pentru intervalul care cuprinde cele 2 sferturi din mijlocul scarii gradate si cel mult 0,5 din diviziune pentru cele 2 sferturi de la extremitatile scarii gradate.

La balantele clasa 3 cu amortizoare, diferenta dintre 2 pozitii de echilibru obtinute prin 2 deschideri consecutive nu trebuie sa depaseasca 0,5 din divizune.

5.Erorile tolerate pentru greutatile aditionale sunt cele indicate in instructiunile pentru verificare greutatilor de lucru, 3-06-76, pentru clasa respectiva.

Combinatiile obinute cu aceste greutati nu trebuie sa depaseasca erorile tolerate de justete ale balantei pentru sarcina respectiva.

6.Balantele clasa 3,4,5 trebuie sa fie inzestrate cu o nivela circulara sau fir cu greutate. Nivela trebuie sa fie sensibila, astfel incit la o denivelare de 2‰ bula sa se deplaseze cu cel putin 2 mm.

Pentru balantele clasa 4 la deplasarea nivelei cu 2mm cand balanta este incarcata cu sarcina egala cu limita maxima de cantarire, variatia indicatiei nu trebuie sa depaseasca eroarea tolerata pentru aceasta sarcina.

Sensibilitatea dispozitivului de nivel la balantele clasa 5 trebuie sa fie astfel incit la o deplasare a indicatorului de nivel de 2mm pentru o denivelare longitudinala sau transversala sa asigure:

a) ca variata indicatiei aparatului neincarcat sa nu depaseasca 2 diviziuni;

b) ca variatia indicatiei aparatului incarcat cu anumita sarcina sa fie cel mult egala cu eroarea tolerata la sarcina respectiva.

Capitolul III

I.Verificarea Metrologica

Verificarea balantelor clasa 3 4 si 5 consta in : 

- verificarea aspectului exterior si al constructiei;

- verificarea functionarii;

1.Verificarea aspectului exterior si al constructiei.

Se face constatand daca balantele corespund conditiilor tehnice si conditiilor metrologice. Verificarea dimenisunilor se face cu aparate uzuale de masurat.

Verificarea unghiurilor se face cu raportorul mecanic cu precizia de citire a vernierului de 10` sau cu un sablon.

Verificarea sensibilitatii nivelei montate la balante de clasa 3 se face in modul urmator:bula gasindu-se in centrul nivelei, se introduce cate o placuta din otel dur ambele picioare reglabile care trebuie sa produca o denivelare a balantei de 2‰, in acest caz bula trebuie sa se deplaseze cu cel putin 2 mm.

Grosimea plăcii din otel ce se introduce sub picioarele balantei se calculeaza astfel:

- se masoara distanta dintre dreapta care uneste cele 2 picioare reglabile si piciorul fix, in mm;

- se inmulteste distanta masurata cu 0.002.

Verificarea sensibilitatii nivelei montata la balante de clasa 4 se face in acelasi mod, executandu-se in plus urmatoarea proba:dupa ce aparatul a fost denivelat cum s-a descris mai sus pe directie longitudinala si transversale, se constata daca indicatia aparatului incarcat cu o anumita sarcina nu depaseste prevederile.

Sensibilitatea nivelei la balanta clasa 5 se verifica prin denivelarea longitudinala si transversala a balantei neincarcate si incarcata cu o anumita sarcina, constatandu-se daca corespunde prevederilor.

Duritatea cutitelor, placutelor limitatoare si a pernitelor de la clasa 3 4 si 5 confectionate din otel se va controla la aparatele noi prin sondaj cu un aparat Rockwell sau Vickers inainte ca aceste piese sa fie montate la balanta.

Incercarea pentru duritate se executa:

- la cutite, aproape de muchia lor activa;

- la pernite, aproape de muchia rotunjita a unghiului diedru;

- la placutele limitatoare intr-o zona de cel putin 5 mm in jurul punctului de contact cu cutitul.

2.Verificarea functionarii. 

Se recomanda ca verificarea balanţelor clasa 3 sa se execute dupa 24h dupa instalare.

Inainte de a se trece la verificarea propriu-zisa a functionarii balantelor clasa 3 4 si 5 se controleaza :

- daca balanta este asezata in pozitie orizontala;

- daca balanta neancarcata este echilibrata.

Categoria si ordinul maselor etalon folosite la verificarea balantelor sunt indicate in tabelul 6.

Tabel 6

	Categoria maselor etalon cu care se efectueaza verificarea balantelor
	Categoria balantelor supuse verificarii

	Mase etalon secundare de ordinul III

Mase etalon secundare de ordinul IV

Mase etalon de lucru
	Balante clasa 3

Balante clasa 4

Balante clasa 5


1.Verificarea balantelor clasa 3 4 si 5 cu brate egale si indicatie directa

Verificarea functionarii balantelor clasa 3 cu brate egale si indicatie directa consta in:

-verificarea  la o sarcina egala cu limita minima de cantarire;

- verificarea la o sarcina egala cu limita maxima de cantarire;

- verificarea cu sarcini asezate excentric pe receptorul de sarcina;

- verificarea fidelitatii;

- verificarea scarii pentru calareti;

Verificarea se efectueaza conform tabelului 7, pozitiile medii de echilibru stabilindu-se conform relatiei:
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Tabelul 7

	Nr. Crt.
	Sarcina pe talere
	Elongatii
	Pozitia de echilibru pentru balanta
	Diferenta
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	stang
	drept
	e1

div
	e2
div
	e3
div
	neincarcata

Poi

div
	incarcata

PMei
div
	

	1
	0
	0
	
	
	
	P1
	
	

	2
	Me1
	Me1
	
	
	
	
	P2
	

	3
	Me1
	Me1
	
	
	
	
	P3
	

	4
	Me1
	Me1+s1
	
	
	
	
	P4
	

	5
	0
	0
	
	
	
	P5
	
	

	6
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P6
	

	7
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P7
	

	8
	Me2+s2
	Me2
	
	
	
	
	P8
	

	9
	0
	0
	
	
	
	P9
	
	

	10
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P10
	∆1=P10-P9

	11
	0
	0
	
	
	
	P11
	
	

	12
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P12
	∆2=P12-P11

	13
	0
	0
	
	
	
	P13
	
	

	14
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P14
	∆3=P14-P13

	15
	0
	0
	
	
	
	P15
	
	

	16
	Me2
	Me
	
	
	
	
	P16
	∆4=P16-P15

	17
	0
	0
	
	
	
	P17
	
	

	18
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P18
	∆5=P18-P17

	19
	0
	0
	
	
	
	P19
	
	

	20
	Me2
	Me1
	
	
	
	
	P20
	∆6=P20-P19

	21
	0
	0
	
	
	
	P21
	
	

	22
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P22
	∆7=P22-P21

	23
	0
	0
	
	
	
	P23
	
	

	24
	Me2
	Me1
	
	
	
	
	P24
	∆8=P24-P23

	25
	0
	0
	
	
	
	P25
	
	

	26
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P26
	∆9=P26-P25

	27
	0
	0
	
	
	
	P27
	
	

	28
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P28
	∆10=P28-P27


In acest tabel s-a notat cu:

Me1 – masele etalon egale in valoare cu limita minima a balantei

Me2 – masele etalon egale in valoare cu limita maxima a balantei

s1,s2 – masele etalon constituie suprasarcini care trebuie sa deplaseze pozitia de echilibru cu circa 3 diviziuni.

Verificarea la limita maxima si minima de cantarire 

Pentru determinarea carecteristicilor metrologice ale balantelor clasa 3 cu indicatie directa se vor executa urmatoarele calcule, pe baza determinarilor inscrise in tabelul 7.

Valoarea diviziunii de verificare care se exprima in mg/div , se afla din relatiile:

- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita minima
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-pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita maxima:
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Valoarea diviziunii de verificare nu trebuie sa depaseasca valoarea prescrisa in tabelul 2.

Eroarea de justete se exprima in dv si se afla din relatiile:

- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita minima
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-pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita maxima
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Verificarea cu sarcini asezare excentric pe receptorul de sarcini se efectueaza prin incarcarea balantei cu mase etalon egale in valoare cu ½ din limita maxima de cantarire.Aceasta sarcina se aseaza succesiv pe jumatatile talerelor( longitudinale si transversale).

Indicatiile balantei trebuie sa se incadreze in prescriptiile pentru eroarea tolerata de justete.

Eroarea de fidelitate care se exprima in dv , se calculeaza atat pentru balanta neincarcata cat si pentru balanţa incarcata cu limita maxima de cantarire.

Pentru stabilirea erorii de fidelitate ( conform tabelului 7) se executa determinarea succesiva a poziţiei de echilibru a balantei neincarcata si incarcata  cu limita maxi a de 10 ori si anume:

-pentru balanta neincarcata fidelitatea este data de relatia:
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in care :

Poi – pozitiile de echilibru ale balantei neincarcate din tabelul 7 cuprinse intre P9 si P27;

Poimed – media acestor pozitii de echilibru;

- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita maxima de cantarire , in vederea determinarii fidelitatii se calculeaza diferentele succesive (∆l ) dintre pozitiile de echilibru obtinute pentru balanta incarcata cu limita maxima de cantarire si balanta neincarcata ;diferenta intre valoarea medie a diferentelor succesive (∆lmed ) si fiecare valoare individuala (∆l ) determina fidelitatea.

Relatia de calcul este urmatoarea:
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in care:

∆imed este media valorilor ∆l
Precizia cu care se efectueaza calculele pentru determinarea  valorii diviziunii de verificare (dy), justetei si fidelitatii trebuie sa fie egala cu 1/10 dv (tabelul 2).

Verificarea sensibilitatii se face pentru balanta neincarcata sau in sarcina prin incarcarea adaugarea sau scoaterea de pe receptorul de sarcina a maselor etalon in valoare cu eroarea tolerata de justete ( tabelul 5), pentru care balanta trebuie sa asigure o deplasare a acului indicator de minim 1mm.

Verificarea scarii pentru calareti la balantele clasa 3 cu indicatie directa se ececuta in felul urmator:

Balantele cu reperul zero al scarii pentru calareti plasat la mijlocul scarii gradate.

La aceste balante se determina urmatoarele pozitii de echilibru (C):

C1 – pozitia de echilibru a balantei neincarcate;

C2 – pozitia de echilibru  cu un calaret asezat pe reperul din mijlocul scarii gradate;

C3 – pozitia de echilibru cu un calaret asezat pe unul din reperele extreme si cu mase etalon (m) egale in valoare cu masa calaretului pe talerul opus;

C4 – pozitia de echilibru cu un calaret pe celalalt reper extrem si cu masa etalon (m) pe talerul opus acestuia;

C5 si C6 – pozitii de echilibru determinate prin asezarea succesiva de fiecare parte a reperului din mijloc a unui calaret pe un reper reprezentand miligrame intregi, in timp ce pe talerul opus se aseaza masa respectiva in miligrame, constituita din mase etalon.

Diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica valoarea a pozitiilor de echilibru C1 … C6 nu trebuie sa depaseasca valoarea absoluta a diviziunii de verificare.

Balante cu reperul zero al scarii gradate pentru calareti la extremitatea stânga a scarii gradate. La aceste balante se determina urmatoarele pozitii de echilibru (C):

C1 – pozitia de echilibru a balantei neincarcate, calaretul fiind asezat pe reperul zero;

C2 – pozitia de echilibru, calaretul fiind asezat pe talerul stang al balantei;

C3 – pozitia de echilibru cu calaretul asezat pe reperul din mijlocul scarii gradate si cu mase etalon corespunzatoare pe talerul stang;

C4 – pozitia de echilibru, calaretul fiind aşezat pe reperul din extrema dreapta  si masa etalon corespunzatoare pe talerul stang;

C5 si C6 – pozitii de echilibru determinate prin asezarea calaretului de fiecare parte a reperului din mijloc, pe un reper reprezentand miligrame intregi si prin asezarea pe talerul stâng a masei etalon in miligrame corespunzatoare pozitiei respective a reperului.

Diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica valoare a pozitiilor de echilibru C1 .. C6 nu trebuie sa depaseasca valoarea absoluta a diviziunii de verificare.

Pentru ca balanta supusa verificarii sa fie considerata admisa trebuie ca valorile obtinute pentru diviziunea de verificare (tabelul 2) , justetea (tabelul 5), fidelitate, prag de sensibilitate si sensibilitate sa nu depaseasca valorile prescrise.

Verificarea balantelor clasa 4 cu brate egale si indicatie directa (nesuspendate) consta din :

- verificarea cu sarcini crescatoare cuprinse intre limita minima de cantarire si limita maxima;

- verificarea cu sarcini descrescatoare cuprinse intre limita maxima si zero ( balanta neincarcata);

- verificarea cu sarcini asezate excentric  pe receptorul de sarcina;

- verificarea fidelitatii.

Verificarea cu sarcini crescatoare cuprinse intre limita minima de cantarire si limita maxima pentru verificarea justetei si valorii diviziunii de verificare se executa pentru cel putin 4 puncte, din care obligatoriu trebuie sa faca parte si limita maxima si minima de cantarire.

Pentru verificarea balantelor clasa 4 incarcate cu o sarcina egala cu limita minima de cantarire , se incarca pe mijlocul ambelor talere mase etalon egale in valoare cu limita minima de cantarire.

Se pot intampla 2 cazuri:

a) balanta revine in pozitia normala de echilibru deci corespunde din punct de vedere al justetei; in acest caz pentru verificarea valorii diviziunii de verificare (dv) se adauga pe rand pe fiecare taler o masa etalon egala cu valoarea acesteia indicata in tabelul 3; pozitia de echilibru trebuie sa se deplaseze cu minimum 1 diviziune pe placuta cu scara gradata.

b) balanta nu revine in pozitia normala de echilibru; in acest caz , pentru verificarea justetei , se adauga pe talerul mai ridicat mase etalon egale in valoare cu eroarea tolerata de justete, din tabelul 5 , dupa care balanta trebuie sa revina cel putin in pozitie normala de echilibru.

Daca balanta a corespuns din punct de vedere al justetei , pe taler se adauga o masa etalon egala cu valoarea diviziunii de verificare, in care caz varful acului indicator trebuie sa se deplaseze cu minimum 1 diviziune pe placuta cu scara gradata.

Daca balanta nu corespunde prescriptiilor de mai sus se respinge la verificare.

Balantele care corespund acestor prescriptii se verifica in continuare pentru inca trei sarcini, asa cum s-a aratat la alineatele a si b.

Verificarea cu sarcini descrescatoare pentru justete se executa pentru minimum 4 puncte dintre care obligatoriu pentru limita minima si pentru balanta neincarcata.

Aceasta verificare se executa dupa verificarea balantei la limita maxima prin descarcarea de pe taler a meselor etalon, procedandu-se pentru verificarea justetei dupa cum s-a aratat la alineatele a si b.

Verificarea cu sarcini asezate excentric pe receptorul de sarcina se efectueaza prin incarcarea balantei cu mase etalon egale in valoare cu ½ din limita maxima de cantarire. Aceasta sarcina se asiza succesiv pe jumatatile talerelor ( transversale si longitudinale).Indicatiile balantei trebuie sa se incadreze in prescriptiile pentru erorile tolerate de justete ( tabelul 5). Verificarea fidelitatii se efectueaza pentru 2 sarcini prin incarcarea succesiva de 10 ori a talerelor, cu mase etalon a caror valoare este mai mica de 5000 dv si apoi cu mase etalon a caror valoare este cuprinsa intre 5000 dv si 20000 dv . Pentru fiecare din cele 10 determinari se noteaza indicatia pozitiei de echilibru care corespunde eroarii (Ei) .

Pentru fiecare din cele 2 sarcini verificate pe baza sirurilor de determinari efectuate, se calculeaza fidelitatea care este data de relatia:
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in care 

n= numarul determinarilor din sir 

Ei= erorile obtinute la fiecare determinare 

Efmed= media celor 10 erori

Pentru ca balanta supusa verificarii sa fie considerata admisa trebuie ca valorile obtinute pentru diviziunea de verificare ( tabelul 3) , justete, (tabelul 5) fidelitate, prag de sensibilitate si sensibilitate sa nu depaseasca valorile prescrise.

Verificarea balantelor clasa 4 suspendate costa din :

- verificarea cu sarcini crescatoare intre limita minima si limita maxima de cantarire;

- verificarea cu sarcini descrescatoare intre limita maxima de cantarire si 0 ( balante neincarcata);

- verificarea bratului gradat ( la balantele cu cursor);

- verificarea fidelitatii;

La verificarea valorii diviziunii de verificare atunci cand se adauga pe fiecare taler mase etalon egale cu valoarea prescrisa acesteia (dv) din tabelul 3, pozitia de echilibru trebuie sa se deplaseze cu minimum 1mm.

Verificarea sensibilitatii balantelor clasa 4 suspendate se efectueaza in acelasi mod ca la balantele clasa 3.

Verificarea bratului gradat la balantele cu cursor se executa la 4 repere ale scarii gradate si anume:1/4; ½; ¾; din limita superioara a scarii gradate si la ultimul reper.

Pentru talerul incarcat cu etaloane corespunzatoare limitei minime se adauga mase etalon in valoare de ¼ din limita superioara a scarii gradate a bratului, cursorul fiind asezat in pozitia corespunzatoare acestei sarcini.

Operatiunea se repeta pentru reperele care reprezinta ½; ¾; si ultimul reper.

Verificarea fidelitatii balantelor clasa 4 suspendate se executa pentru 2 sarcini si anume pentru o sarcina a cărei valoare este inferioara 5000 dv si o sarcina cu valoare cuprinsa intre 5000 dv si 20000 dv . In acest scop se încarcă balanta cu mase etalon a cărei valoare este < 5000 dv si se noteaza indicatia balantei.

Aceasta operatie se repeta de 5 ori succesiv. Pentru ca aparatul sa fie admis la verificare , diferenţa dintre cea mai mare si cea mai mica indicatie obtinuta  la cele 5 cantariri , ale aceleasi sarcini, trebuie sa fie cel mult egala cu valoarea absoluta a erorii tolerate de justete pentru sarcina respectiva (tabelul 5). Aceasta operatie se repeta si pentru sarcina cu valoare cuprinsa intre 5000 dv si 20000 dv .

Pentru ca balanta supusa verificarii sa fie considerata adminsa trebuie ca valorile obtinute pentru diviziunea de verificare ( tabelul 3) , justete (tabelul 5) si fidelitate, pragului de sensibilitate, si sensibilitate sa nu depaseasca valorile prescrise.

Verificarea balantelor clasa 5 cu brate egale si indicatie directa ( nesuspendate)

Verificarea balantelor clasa 5 se efectueaza in acelasi mod ca si verificarea balantelor clasa 4 cu indicatie directa, atat pentru verificarea justetei si cat si la valorile diviziunii de verificare.

La verificarea valorii diviziunii de verificare , atunci cand se adăuga pe fiecare din talere mase etalon egale cu valoarea prescrisa acesteia (dv) din tabelul 4 pozitia de echilibru trebuie sa se deplaseze cu minimum 1 deviziune pe placuta cu scara gradata.

Verificarea sensibilitatii se face pentru balanta ne incarcata sau in sarcina prin adaugarea sau scoaterea de pe receptorul de sarcina a maselor etalon egale in valoare cu eroarea tolerata de justete( tabelul 5), pentru care balanta trebuie sa asigure o deplasare a acului indicator de minimum 2 mm, respectiv minimum 5mm.

Verificarea fidelitatii se executa pentru 2 sarcini si anume pentru o sarcina a cărei valoare este inferioara 500 dv si o sarcina cu valoare cuprinsa intre 500 dv si 2000 dv.In continuare se procedeaza in mod asemanator ca la verificarea balantelor clasa 4 suspendate .

Pentru ca balanta supusa verificarii sa fie considerata admisa, trebuie ca valorile obtinute pentru diviziunea de verificare ( tabelul 4) , justete( tabelul 5) , fidelitate, prag de sensibilitate si sensibilitate sa nu depaseasca valorile prescrise.

Verificarea balantelor clasa 5 suspendate. Verificarea balantelor clasa 5 suspendate se efectueaza in aceleasi mod ca la balantele clasa 4 suspendate , atata pentru verificarea justetei cat si valorii diviziunii de verificare.

La verificarea valorii diviziunii de verificare atunci cand se adauga pe fiecare din talere mase etalon egale cu valoarea prescrisa acesteia (dv) din tabelul 4, pozitia de echilibru trebuie sa se deplaseze cu minimum 2 mm.

Verificarea sensibilitatii se efectueaza in mod asemanator ca la balantele clasa 5 nesuspendate.

Verificarea fidelitatii se efctueaza in mod asemanator ca la balantele clasa 5 nesuspendate.

Pentru ca balanta supusa verificarii sa fie considerata admisa, trebuie ca valorile obtinute pentru diviziunea de verificare tabelul 4, justete, tabelul 5, fidelitate, prag de sensibilitate si sensibilitate sa nu depaseasca valorile prescrise.

2.Verificarea balantelor clasa 3 cu brate egale si indicatie prin proiectie

Verificarea balantelor clasa 3 cu brate egale si cu indicatie prin proiectie consta din :

- verificarea la o sarcina egala cu limita minima de cantarire;

- verificarea la o sarcina egala cu limita maxima de cantarire;

- verificarea fidelitatii;

- verificarea scarii gradate proiectate.

Verificarea se efectueaza conform tabelului 8 pozitiile medii de echilibru stabilindu-se conform relatiei:
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	Nr. Crt.
	Sarcina pe taler
	Pozitiile de echilibru
	Pozitii medii de echilibru pentru balanta
	Diferenta
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	1
	0
	0
	
	
	
	P1
	
	

	2
	Me1
	Me1
	
	
	
	
	P2
	

	3
	Me1
	Me1
	
	
	
	
	P3
	

	4
	Me1
	Me1+s1
	
	
	
	
	P4
	

	5
	Me1+s2
	Me1
	
	
	
	
	P5
	

	6
	0
	0
	
	
	
	P6
	
	

	7
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P7
	

	8
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P8
	

	9
	Me2+s1
	Me2
	
	
	
	
	P9
	

	10
	Me1
	Me2+s2
	
	
	
	
	P10
	

	11
	0
	0
	
	
	
	P11
	
	

	12
	Me1
	Me2
	
	
	
	
	P12
	∆1=P12-P11

	13
	0
	0
	
	
	
	P13
	
	

	14
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P14
	∆2=P14-P13

	15
	0
	0
	
	
	
	P15
	
	

	16
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P16
	∆3=P16-P15

	17
	0
	0
	
	
	
	P17
	
	

	18
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P18
	∆4=P18-P17

	19
	0
	0
	
	
	
	P19
	
	

	20
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P20
	∆5=P20-P19

	21
	0
	0
	
	
	
	P21
	
	

	22
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P22
	∆6=P22-P21

	23
	0
	0
	
	
	
	P23
	
	

	24
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P24
	∆7=P24-P23

	25
	0
	0
	
	
	
	P25
	
	

	26
	Me2
	Me2
	
	
	
	
	P26
	∆8=P26-P25

	27
	0
	0
	
	
	
	P27
	
	

	28
	Me1
	Me2
	
	
	
	
	P28
	∆9=P28-P27

	29
	0
	0
	
	
	
	P29
	
	

	30
	Me1
	Me2
	
	
	
	
	P30
	∆10=P30-P29


  Tabel 8

In acest tabel s-a notat cu:

Me1 – masele etalon egale in valoare cu limita minima a balantei

Me2 – masele etalon egale in valoare cu limita maxima a balantei

s1 – mase etalon egale cu ½ din limita maxima a scarii gradate;

s2 – mase etalon egale cu ½ din limita minima a scarii gradate;

Verificarea la limita minima si maxima de cantarire.

Pentru determinarea caracteristicilor metrologice a balantelor clasa 3 cu indicatie prin proiectie se vor executa urmatoarele calcule pe baza determinarilor inscrise in tabelul 8.

Verificarea diviziunii exprimata in mg/div se afla din relatiile:

- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita minima:
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- pentru balanta incarcata cu sarcina egala in valoare cu limita maxima:
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Valoarea diviziunii nu trebuie sa depaseasca valoarea diviziunii prescrisa in tabelul 2, reguli de rotunjire.

Erorile pentru indicatiile pe scara proiectata exprimate in diviziuni(d) balanta fiind incarcata cu mase etalon egale in valoare cu limita minima de cantarire, se calculeaza astfel: 

E1=(P4-P3)d-s1;

E2=(P5-P3)d-s2;

in care 

E1 si E2   - eroarea scrii balantei;

s1 si s2  - valoarea efectiva a masei etalon;

d – valoarea diviziunii aparatului.

Erorile pentru indicatiile pe scara proiectata pe scara proiectata a balantei incarcate cu mase etalon egale in valoare cu limita maxima de cantarire se calculeaza astfel:

E1=(P9-P8)d-s1;

E2=(P10-P8)d-s2;

Pentru ca aparatul sa fie admis in verificare trebuie ca erorile pentru indicatiile scarii gradate sa se incadreze in prevederi.

Eroarea de justete exprimata in dv se afla in relatiile :

- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita minima:
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- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita maxima:
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Eroarea de fidelitate, care se exrpima in dv , se calculeaza atat pentru balanta neincarcata cat si pentru balanta incarcata cu limita maxima de cantarire.

Pentru stabilirea erorii de fidelitate ( conform tabelului 8 ) se executa determinarea succesiva a pozitiilor de echilibru ale balantei neincarcate si incarcate cu limita maxima de 10 ori si anume:

- pentru balanta neincarcata fidelitatea este data de relatia:
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Poi – pozitiile de echlibru ale balantei neincarcate in tabelul 8 cuprinse intre P11 si P29;

Poimed – media pozitiilor P11 .. P29 pentru balanta neincarcata;

n - numarul determinarilor;

-pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita maxima de cantarire, se calculeaza diferentele succesive ∆i intre pozitiile de echilibru obtinute pentru balanta incarcata cu limita maxima si balanta neincarcata ( pe baza determinarilor P11..P30); Diferenta intre valoarea medie a diferentelor succesive ( ∆imed) si fiecare valoare individuala (∆i) determina fidelitatea.

Relatia de calcul este urmatoarea:
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in care 

∆imed – media valorilor ∆i;

n – numarul determinarilor;

Precizia cu care se efectueaza calculele pentru erorile de justete fidelitate, precum si pentru eroarea scarii gradate trebuie sa fie egala cu 1/10 dv ( dv prescris in tabelul 2)

Pentru ca balanta supusa verificarii sa fie considerata admisa este necesar ca valoarea diviziunii si erorile de justete si fidelitate sa nu depaseasca erorile indicate la tabelele 2 si 5.

Greutatile aditionale cu care sunt echipate aceste balante se verifica in conformitate cu prescriptiile din instructiunea „Greutati de lucru”

3.Verificarea balantelor clasa 3 si 4 cu brate neegale cu indicatie prin proiectie si greutati aditionale

Verificarea balantelor clasa 3 cu brate neegale cu indicatie prin proiectie si greutati aditionale consta din :

- verificarea indicatiilor scarii proiectate;

- verificarea fidelitatii;

- verificarea greutatilor aditionale;

Verificarea indicatiilor scarii proiectate se face conform tabelului 9.

Tabel 9

	Nr. Crt.
	Sarcina pe taler
	Indicatii pe scara proiectata
	Indicatia medie pentru balanta
	Diferenta

∆i=PMei-Poi

mg
	Valoarea masei etalon

ei
mg
	Eroarea scarii gradate

Ei=∆i-ei
mg

	
	
	P`

mg
	P``

mg
	P```

mg
	neincarcata

Poi
mg
	incarcata

PMei

mg
	
	
	

	1
	0
	
	
	
	P1
	
	
	
	

	2
	Mei
	
	
	
	
	P2
	∆1=P2-P1
	e1
	E1=∆1-e1

	3
	0
	
	
	
	P3
	
	
	
	

	4
	Mei
	
	
	
	
	P4
	∆2=P4-P3
	e2
	E2=∆2-e2


In acest tabel s-a notat:

Me1- mase etalon secundare de ordinul III , a caror valoare nominala este egala cu limita maxima a scarii proiectate;

Me2- mase etalon secundare de ordinul III a caror valoare nominala este egala cu ½ din limita maxima a scarii proiectate;

e1,e2 – valoarea efectiva a maselor etalon  Me1 si Me2.

Pentru ca aparatul sa fie admins la vaerificare trebuie ca erorile E1 pentru indicatiile scarii proiectate sa se incadreze in prevederi, iar valoarea diviziunii trebuie sa corespunda prescriptiilor din tabelele 2 si 3.

Verificarea fidelitatii se executa numai pentru limita maxima. In vederea determinarii fidelitatii se executa determinarile P11 .. P30 din tabelul 8 si se efetueaza calculele, pentru Fmax care trebuie sa se incadreze in prescriptii.

Verificarea greutatilor aditionale se efectueaza pentru fiecare decada (1g..9g; 10g..90g;etc.), din care se verifica cel putin valorile (1,2,5,9)x10n , conform tabelului 10.

Tabelul se continua cu verificarea tuturor decadelor existente la balanta ce se verifica.

Pentru a fi admise , greutatile aditionale trebuie sa corespunda prescriptiilor.

Verificarea balantelor clasa 4 cu brate neegale, cu indicatie prin proiectie si greutati aditionale, consta in: 

- verificarea indicatiilor scarii proiectate;

- verificarea fidelitatii;

- verificarea greutatii aditionale.

Verificarea indicatiilor scarii proiectate se efectueaza pentru sarcini crescatoare si descrescatoare in modul urmator:

Dupa reglarea balantei neincarcate in pozitia normala de echilibru, se incarca talerul cu mase etalon cu valoarea cuprinsa intre limita minima si limita maxima a scarii proiectate pentru cel putin 4 repere.

Dupa ce s-a atins limita maxima a scarii proiectate, se descarcă aparatul controlandu-se la aceleasi repere cel putin 4, dintre care obligatoriu reperul 0.

Tabelul 10

	Nr.Crt.
	Sarcina pe taler
	Indicatii la butoane
	Indicatii pe scara proiectata
	Indicatii medii Pm
	Indicatia medie a balantei neincarcate
	Eroarea masei etalon
	Eroarea greutatii de verificare Ei

	
	
	Unitati
	Zeci
	Sute
	P`


	P``


	P```


	
	
	
	

	
	g
	g
	g
	g
	mg
	mg
	mg
	mg
	mg
	mg
	mg

	1
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	P1
	
	
	

	2
	1
	1
	0
	0
	
	
	
	P2
	
	e1
	E1=(P2-Poi)+e1

	3
	2
	2
	0
	0
	
	
	
	P3
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	e2
	E2=(P3-Poi)+e2

	4
	5
	5
	0
	0
	
	
	
	P4
	
	e5
	E5=(P4-Poi)+e5

	5
	9
	9
	0
	0
	
	
	
	P5
	
	e9
	E9=(P5-Poi)+e9

	6
	0
	0
	0
	0
	
	
	
	P6
	
	
	


Pentru ca aparatul sa fie admis la verificare trebuie ca indicatiile sa se incadreze in prescriptii.

Verificarea fidelitatii se executa pentru 2 sarcini , prin incarcarea succesiva de 10 ori cu mase etalon dupa cum s-a indicat mai sus.Valorile obtinute trebuie sa corespunda prescriptiilor.

Verificarea greutatilor aditionale se executa prin incarcare treptata si succesiva a intregului set de greutati pe taler asezandu-se mase etalon secundare de ordin IV cu valoarea masei corespunzatoare greutatii aditionale ce se verifica.

Indicatiile obtinute trebuie sa corespunda prescriptiilor.

II.Marcare

1. Balantele clasa 3 4 si 5 care indeplinesc descriptiile prezentei instructiuni se marcheaza de către organele metrologice de stat cu marca pentru verificari de stat.

     2. Marca se aplica pe cepul de plumb de la placuta pentru marcare, iar la balantele clasa 4 si 5 suspendate pe cepul de plumb de la paftaua de sustinere respectiv de la parghie.

3. Balantele care nu indeplinesc prescriptiile din prezenta instructiune nu se marcheaza, intrebuintarea lor fiind interzisa.

Capitolul IV

         Factorii cere influenteaza buna functionare a aparatelor

1. -Parghia, paftalele, talerele si vergelele de suport ale talerelor care sunt fabricate din materiale necorespunzatoare, in functie de clasa balantei

     –Executarea balantelor din materiale magnetice sau alte materiale care nu au rezistenta mecanica suficienta si rezistenta la coroziune.

2. –Piesele cu suprafetele cu goluri ,asperitati, margini taioase sau urme de lipituri vizibile cu ochil liber.

-piesele metalice neprotejate contra actiunii agentilor externi.

Ex:piesele necromate, nenichelate(pt dur aluminiu) sau piesele nefosfatate pt. Balantele clasa 4 si 5

3. –Construirea postamentului din mai multe piese.

4. –Placutele pe care sunt trasate scari gradate construite cu mai putin de      

      20 de repere (la balantele cu indicatie directa clas 3) si mai putin de 10 repere (la balantelecu indicatie directa clasa 4 si 5)

5. –Confectionare parghiei din mai multepiese sudate sau lipite.

6. –Deplasarea cursorului repede de-a lungul scarii gradate;Alunecarea singura a sa atunci cand parghia se inclina.

-Confectionarea lamei cursorului din mat neelastic care nu franeaza miscarea sa pe bratul gradat.

7. –Fixarea acului indicator la parghie care nu are o rigiditate suficienta, pt. A elimina vibratiile vizibile ale varfului sau.

-Lungimea acului indicator mai mica decat lungimea unui brat.

-Grosimea varfului indicatorului mai mare decat grosimea reperului de pe placuta cu repere la balantele cu indicatie directa.

-Acoperirea varfului idicatorului cu mai putin de ½ din lungimea reperelor scurte, cand balanta este in pozitie de cantarire.

-La balantele fara placuta varful indicatorului mobil nu este de aceeasi grosime cu varful indicatorului fix, iar distanta dintre cei doi indicatori nu este egalacu grosimea lor

8. –Dispozitivul de manevrare a balantelor clasa3 cu brate egale si indicatie directa prevazute cu scara gradata si unitati de masa pentru calareti.

-Asezare calaretului cu ajutorul disp. de manevrare intre reperele scarii gradate

-Rridicarea calaretului cu socuri.

9. –Confectionarea cutitelor, pernutelor,si placutelor limitatoare din materiale care nu asigura duritatea prescrisa si o rezistenta la uzura.

-Forma asimetrica acutitelos cu muchiile ascutite rectilinii formate din doua fete care se intalnesc sub un unghi de circa 120

-fixarea cutitelor in parghie efectuata pe mai putin de 1/3 di inaltimea lor

_Suprafata activa cua pernitelor de la balantele de clasa 3, neplana

-Stirbiturile, crapaturile aflate pe suprafetele active ale cutitelor,pernitelor si a placutelr limitatoare

_nelustruirea corecta a suprafetelor active ale cutitelor si pernitelor din otel la balantele clasa 3

-lustruitea unei suprafete circulare la placutele limitatoare cu o raza mai mica de 5 mm de la punctul de contact cu coltul cutitului.

-montarea permiselor mobile incorect ( ele nu trebuie sa cada de la sine de pe cutitele repsective si din paftalele in care sunt montate )

-deplasarea cutitelor in directia muchiilor active ale aceastora pe suprafetele active ale pernitelor peste 2 mm.

-deplasarea pernitelor mobile intr-un plan neperpenticular pe parghie si depasind 1 mm.

10. –neprevederea paftalelor cu sigurante sau neasigurarea prin constructia lor sau a parghiei ; in acest caz ele vor cadea de pe cutitele la care sunt montate

11. –suspendarea talelelor la balantele de clasa IV cu 3 snururi confectionate din alt material decat matasea 

-suprafata murdara si denivelata a talerului cu lipituri de cositor 

            -marginile taioase ale gaurilor facute in taler pentru suspendare  

            -legarea snururilor in gaurile talerului in asa fel incat sa permita                     

             desfacerea usoara a capetelor .

      12. –construirea dispozitivului de izolare (duce la separarea cutitelor de 

             pernite neuniform , socuri si cu alunecarea pernitelor de pe cutite)

      13. – asezarea si ridicarea greutatilor aditionale in salturi. Influentarea oscilatiilor parghiei de catre manevrarea greutatilor sau moduri de asezarea a acestora.

      14. –admiterea altor unitati de masura pentru divizarea scarii inafara de valorile 1,10 n ; 2.10n sau 5.10n 

   
       - neechiparea balantelor cu indicatie prin proiectie cu un dispozitiv pentru punerea la punct a imaginii microscari



- grosimea reperului proiectat mai mare decat grosimea reperului fix.


15. –neasigurarea franarii treptate uniform si fara socuri a oscilatiilor parghiei de catre amortizor.



-amortizarea produsa dupa cel putin 3-5 oscilatii simple



-necentrarea pieselor amortizorului cu aer (duce la atingerea intre ele)


16. –dotarea balantelor cu brate egale cu piese negravate cu semne distincte pentru piesele din stanga precum piesele din dreapta.

Capitolul V 

Masurari efectuate cu aparatul


Eroarea de justete se exprima in diviziuni (Dv) si se afla din relatiile :

- pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita minima
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       Exemplu :







        Rezulta : Jmin = 0 div

Erorile tolerate la verificarea initiala sunt de ± 0,5 div;



- din calcul rezulta aparatul este admis.

Erorile tolerate la verificarea periodica sunt de ± 1 div



- din calcul rezulta aparatul este admis.

-pentru balanta incarcata cu o sarcina egala in valoare cu limita maxima


[image: image33.wmf]2

2

9

5

7

6

max

P

P

P

P

J

+

-

+

=

      

       Exemplu :

Rezulta : Jmin = 0,72 div

Erorile tolerate la verificarea initiala sunt de ± 0,5 div;



- din calcul rezulta aparatul este respins.

Erorile tolerate la verificarea periodica sunt de ± 1 div



- din calcul rezulta aparatul este admis.

Capitolul VI

N.T.S.M. si P.S.I

1) Norme de tehnica securitatii muncii


Problemele cu caracter organizatoric aferente activitatii de productie pot influenta hotarator (direct sau indirect) asupra producerii accidentelor de munca sau a imbolnavirilor profesionale, a securitatii personalului si a aparatelor (utilajelor).


Datorita acestui lucru, se va acorda o atentie deosebita urmatoarelor elemente: 


-controlul frecvent al locurilor de munca; 


-controlul dotarii utilajelor si al aparatelor cu dispozitive de tehnica a securitatii muncii, precum si a personalului cu echipament si materiale de protectie, inainte de inceperea lucrului; 


-organizarea locului de munca si a activitatii respective; 


-disciplina in munca; 


-supravegherea permanenta a oamenilor la locul de munca si sub aspectul respectarii normelor de protectie a muncii.  


La repartizarea personalului la locul de munca se va tine seama de aptitudinile fizice si psihice, de nivelul de cunostinte generale si profesionale de specialitate, de vechimea si experienta in activitatea respectiva etc. 


Este strict interzisa orice modificare a destinatiei aparatului, utilajului, daca acestea contravin normelor si regulamentelor in vigoare. 


Existenta si buna functionare a aparatelor de masura si control si a dispozitivelor de protectie a muncii fac parte din buna organizare a locului de munca. 


La fiecare loc de munca vor fi afisate la loc vizibil instructiunile de protectie a muncii si de lucru, insotite de schemele aparatelor si utilajelor. 


Sefii formatiilor de lucru, atelier sunt obligati sa asigure organizarea corespunzatoare a activitatii la fiecare loc de munca, in conditii de securitate a personalului si a aparatelor, utilajelor prin:


-verificarea bunei functionari a aparatelor, utilajelor luand masuri operative de remediere a deficientelor. 


-verificarea modului in care se intretin aparatele si utilajele. 


-instruirea corespunzatoare a personalului, verificarea cunostintelor acestuia, mentinerea stricta a ordinii si disciplinei; 


-repartizarea sarcinilor, indrumarea si controlul operatiilor, asigurarea asistentei tehnice permanente. 


Personalul desemnat poate indeplini lucrarile de verificare numai dupa ce si-a insusit temeinic urmatoarele cunostinte: 


-regulamentul de ordine interioara a unitatii; 


-legislatia de protectie a muncii in vigoare, aferenta activitatii respective; 


-normele de protectie a muncii, (partile generale si cele specifice din domeniul respectiv de activitate); 


-instructiunile de protectie a muncii specifice locului de munca; 


-instructiunile de lucru; 


-notiuni de prim ajutor general si specific.


Nici o persoana nu va fi repartizata, respectiv primita la un loc de munca si nu va fi pusa sa lucreze decat dupa ce i s-a facut instructajul de protectie a muncii corespunzator finalizat prin verificarea insusirii cunostintelor necesare rezultatul consemnandu-se in fisa de instructaj.


Pentru a completa masurile tehnice, de protectie colectiva, luate in atelierele de metrologie, este necesar sa se utilizeze echipamentul si materialele de protectie individuala.  


Adultii de ambele sexe si adolescentii nu vor efectua transporturi manuale si munci care necesita ridicari de mase ce depasesc valorile urmatoare: 



Femei




Barbati

Grupa de varsta (ani)
Masa (kg)
  Grupa de varsta (ani)
  Masa (kg)

16 - 18                5

          16 - 18

                    12 

18 - 21
      8

          18 - 21


          25


21 - 40               12                      21 - 45                               50


          40 - 50                10                     45 – 55
                    30

 
         peste 50
      8 

        peste 55

          20

Distantele de transport manual nu vor depasi 60 m, iar diferenta de nivel va fi de maxim 4 m (scari). Inaltimea maxima la care se pot ridica manual pe verticala sarcinile maxime admise este de 1,5 m. 


Pentru incarcarea si descarcarea maselor ce depasesc valorile aratate mai sus,precum si pentru cazurile cand diferenta de nivel este mai mare de 4 m,se va lucra mecanizat sau in echipe, astfel ca efortul repartizat pe lucrator sa nu depaseasca limitele admise. 


Personalul care se prezinta la lucru si nu este in deplina capacitate de munca (stare de ebrietate, influenta alcoolului, boala, 

oboseala evidenta, etc.) si nu este echipat corespunzator nu va fi admis la lucru. 

2) Norme P.S.I.


Respectarea normelor P.S.I. este obligatorie pentru intreg personalul din institutii, intreprinderi,ateliere, etc. 


Pentru aceasta este necesar ca fiecare loc de munca sa fie dotat cu aparatura de stins incendii formata din: stingatoare de incendiu, furtune de incendiu prevazute cu ajutaje, rastele cu materiale P.S.I.(galeti,lopeti,tarnacoape).Personalul de la locul respectiv de munca este obligat sa cunoasca locul de amplasare al aparaturii din dotare si functionarea acesteia.


La fiecare loc de munca trebuie sa existe afisat un plan de evacuare in caz de incendiu, atat al personalului cat si al materialelor. In planul de evacuare sunt stabilite atributiunile personalului in caz de incendiu si schema de evacuare.


Pentru prevenirea incendiilor sunt interzise:


-blocarea cailor de acces; 


-depozitarea de produse (materiale) inflamabile in locuri special neamenajate; 


-improvizatiile de natura electrica; 


-folosirea materialelor P.S.I. in alte scopui;


-utilizarea focului deschis in locuri neamenajate sau interzise;


-folosirea produselor petroliere pentru degresarea, spalarea pieselor, aparatelor si utilajelor;


-fumatul in locuri neamenajate;   


-executarea de lucrari de intretinere,reparatii,etc. la instalatiile electrice si de gaze de către personal neautorizat. 
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P1 = 1,1 div


P2 = 1,3 div


P3 = 0,1 div


P5 = 0,3 div





P5 = 0,1 div


P6 = 0,3 div


P7 = 1,2 div


P9 = 0,7 div
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