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Configuratia hardware a  unui P.C. de tip IBM
Încă din cele mai vechi timpuri omul a simţit nevoia să cunoască spaţiul  înconjurător , şi materializarea gîndirii sale într-un limbaj matematic de bază . Odată cu evoluţia omului au evoluat şi problemele acestuia , solutia la aceasta a fost inventarea unei masini de calcul ce îi va scimba modul de viaţă radical .

Primul pas a reprezentat inventarea primei masini de calcul mecanice de către Blaire Pascal în anul 1642 , al doilea pas fiind ENIAC , prima maşină de calcul elctronică ,  în a cărui structură se regăsecte calculatorul modern .

Deoarece ENIAC ocupa un volum foarte mare , urmatorul obiectiv al omului fiind micşorarea fizică a componentelor acest lucru realizîndu-se prin inventarea tranzistorului în 1948 . 

De la tranzistor următorul pas în timp a fost inventarea circuitului integrat în 1959 de către inginerii de la Texas Instruments , care a declanşat orientarea spre micşorare ce continuă şi astăzi .   
   Trebuie să subliniem ca pentru buna functionare a unui calculator nu este responsăbila o singura componenta ; fiecare componenta participa activ sau pasiv la realizarea unei functionalitati sătisfacatoare . 
Def: Un calculator este un sistem electonic specializat în prelucrarea datelor pe bazã de program.
Sau mai putem defini  computerul ca  un aparat de facut calcule sau de controlat operatii care sunt accesibile in termeni numerici sau logici. Cu toate ca definitia este exacta, nu reuseste, ca orice alta definitie data de orice alt dictionar, sa diferetieze abilitatile si functile diferitelor tipuri de computere, contemporane cat si viitoare.


Alte definiti :

· „masina” electrica , programabila, automata de procesat informati
· aparat electric care executa comenzile unui program
aparat electronic care poate executa, salva si procesa informatile introduse – PC     
La orce calculator putem deosebi două componente de bază :

1. componente hardware 

2. componente software


Componenta hardware se poate defini ca un ansamblu de elemente fizice ce compun calculatorul din punct de vedere electronic ; componentele electronice si dispozitivele mecanice , într-o frază totaitatea dispozitivelor materiale , palpabile ale unui calculator. 


Componenta software cuprinde totalitatea programelor pe care calculatorul le foloseşte prin care se asigură funcţionalitatea si exploatarea uzuală a sistemului de calcul.
Prin această componentă se mai poate înţelege tot ce este imaginar sau logic (nepalpabil fizic) într-un calculator , iar prin intermediul acestei componente utilizatorul gestionează resursele computerului , poate counica cu maşina direct prin diferite limbaje sau direct în cod maşină . 
1. Procesorul este componenta hardware care  executa instructiunile ce constau în prelucrari logice sau în calcule matematice simple (adunari, inmultiri etc.) asupra datelor şi transmite rezultatele prin memoria interna catre system. De fapt, el nu face altceva decat să “proceseze” bitii de 1 si 0 primiti de la memoria RAM a sistemului. Procesorul este fizic format dintr-o scemă complicată de circuite logice (şi , sau) cu  tranzictore ce execută funcţiile logice faţă de o matrice de funcţionare stbilită de sistemul de operare implementată fizic procesorului prin placa de bază . El contine mai multe  componente: ALU (Arithmetic-Logical Unit) , Controm Unit (Unitatea de Control ) , Decding Unit (Unitatea de Decodare) , Prefeach Unit , Bus Unit , Data Cache , Instruction Cache , Registers , Memoria tampon a procesorului.
1 ALU sau unitatea de prelucrare matematică aceasta ştie operaţiile matematice de bază cu numere din algebra Booleană operaţii logice and , or , not .

2 Control unit are rolul de a da comenzi lui ALU .

3 Decoding unit transformă instrucţiunile complexe scrise de programator în instrucţiuni de bază pe care ALU şi Registers le poate înţelege . 

4 Prefetch are rolul de a ordona instrucţiunile şi de a le trimite către Control Unit 
5 Bus Unit este o punte de legătură între procesor şi memoria de bază 

6 Data Cache ,  lucrează cu ALU şi Registers şi are rolul de a păstra instrucţiunile cele mai utilizate pentru a mări viteza de execuţie a programului .

7 Instruction Cache este o memorie intermediară în care se stochează instrucţiunile înainte de a intra în procesor pentru prelocrare . 

8 Registers sau regiştrii reprezintă o zonă de stocare folosită de ALU pentru a executa comenzile date de Control Unit .

9 Memoria tampon   este folosită de procesor ca o zonă de stocare a informaţiilor de intrare ieşire pe care procsorul le vehiculază .
Procesoarele au avut evolutie rapidă de la 8088,8086…80486 , productia fiind asigrată în principal de firma Intel , printre primii producatori de procesoare destinate utilizatorilor privati . Alte firme producatoare sunt AMD , Cyrix , ITD . Procesoarele produse de AMD si Cyrix sunt mai ieftine decât cele produse de Intel si au o arhitectura compatibila cu cele produse de Intel , insă se dezvolta separat . 

Procesorul i386 a fost primul processor care a inclus 6 faze de executie paralela , la procesorul 80486 s-a dezvoltat mai mult paralelismul executiei prin expandarea unitatilor de decodificare a instructiunii si de executie intr-o banda de asmblare (pieline) cu cinci nivele , astfel ajungându-se la 11 faze paralele . In plus , procesorul 486 are un cache intern de date si instructiuni de nivel L1 de 8Ko pentru a mari procentul instructiunilor ce pot fi executăte la viteza de o instructiune pe impuls de tact . La acest processor a fost pentru prima data integrata unitatea de calcul in virgula flotanta (coprocesorul) in acelasi cip cu CPU-ul . 

 Amd a lansat în aceeasi perioada procesorul 486 DX5 cu frecvente pîna la 133 , fara prea mult success. Surprinzator , dupa 486 nu a urmat 586 , decât pentru Cyrix si AMD . Intel a decis să schimbe formatul numelui trecând la Pentium . 

Procesorul Pentium a adaugat o a doua banda de asămblare pentru a obtine performante superioare (cele doua benzi de asmblare (U,V) pot execută doua instructiuni pe un impuls de tact); memoria cache s-a dublat , existând un cache de 8 Ko pentru cod si unul similar pentru date . Pentru îmbunatatirea executiei ramificatiilor din programe s-a implementat conceptul de predictie a sălturilor, introducându-se un tabel pentru memorarea adreselor cele mai probabile la care se fac sălturile . Registrele principale au ramas pe 32 de biti , caile interne fiind pe 128 sau 256 de biti , magistrala de date externa – 64 biti . Procesorul Pentium are integrat un controller de intreruperi avansăt (APIC) folosit in sistemele multiprocessor . 

Amd a lansat intr-o perioada intermediara procesorul 586 , apoi K5 . dupa 586 pentru Cyrix urmând 6x86 . 

Amd si Cyrix au ramas multa vreme intr-un con de umbra al lui Intel , mai ales ca procesoarele intel Pentium (lansate la frecvente de 75Mhz) s-au dezvoltat rapid , de la frecventa de 166 Mhz fiind adaugate instructiunile MMX (-un set de 57 noi instructiuni , patru tipuri noi de date si un nou dst de registrii pentru a accelera performantele aplicatiilor multimedia si de comunicatii ; MMX se bazeaza pe o arhitectura SIMD (Single Instruction,Multiple Data) , permitând imbunatatirea performantelor aplicatiilor ce folosesc algoritmi de calcul intensivi asupra unor mari siruri de date simple (procesoare de imagini 2D/3D) . Dupa Pentium urmeaza Pentium Pro care are o arhitectura superscalara pe trei cai- poate execută trei instructiuni intr-un impuls de tact având un cache L2 de 256 Kb strâns legat de CPU printr-o magistrala dedicata pe 64 de biti. Procesoarele Pentium si Pentium Pro au fost dezvoltate pâna la frecvente de 233 Mhz , urmatorul pas fiind Pentium II (este un PentiumPro cu MMX) si Pentium III. 

Revenind la AMD , a lansat procesorul Amd K6 ce avea in plus 32kb cache level 1 fata de K5 . Urmatorul pas a fost AMD K6-2 , care a dat o replica MMX-ului de la Intel cu un set de instructiuni numite !3D NOW ; trebuie amintit ca si procesoarele K6 au inglobat instructiuni MMX frecventa maxima atinsă fiind de 500Mhz . AMD K6-3 inglobeaza 256kb level 1 cache ceea cea aduce un spor de viteza substantial 

Cyrix a ramas in urma , unui 6x86 la 200Mhz corespunzându-i un Pentium la 150Mhz , pe când la AMD seria K6 –K62 a fost extrem de reusita , depasind pe alocuri procesoarele Intel la frecvente echivalente . 
Fiecare procesor din seria x86 este compatibil fizic cu placa de baza , astfel procesoarele se introduc intr-un soclu de pe placa de baza , ce are un numar standard de pini (321) . Pentru a descuraja concurenta , Intel a schimbat modul de conectare a procesoarelor Pentium II-III , conectarea la mainboard facându-se printr-un nou tip de soclu – Sec – Slot 1 ; Intel nu a dat drept de productie (licenta) a acestui soclu firmelor AMD si Cyrix. Ca replica , AMD a conceput procesorul AMD K7 , ce concureaza direct Pentium II prin frecvente de pana la 900Mhz si cache level 2 –512Ko,pentru un nou tip de soclu – Slot A .  

Succesul pe piata al procesoarelor Intel a fost datorat faptului ca fiecare nou procesor ingloba funcţiile precedentului (astfel un Pentium II este capabil de execută cod scris pentr 386) , caracteristicî intalnitî rar la inceput (1980) . Procesoarele Sparc , Alpha , Dec , Risc sunt extrem de scumpe , incompatile cu codul x86 , ele fiind in proiectate pentru aplicatii paralele , volum mare de calcul, sisteme multiprocessor . Firma SPARC a lansat de curind procesorul pe 64 biti UltraSparc la 1,5 Ghz . 

Trebuie amintit ca un calculator poate avea unul sau mai multe procesoare . Placile de baza ‘normale’ permit prezenta unui singur processor , insă sunt producatori ce ofera optiunea de ‘dual processor’ . Astfel in sistemele produse de Digital , HP se pot intâlni intre 2-8 procesoare . Problema este ca numai anumite sisteme de operare stiu să foloseasca multiprocesărea (Linux , SunOs , Unix , WindowsNT) . Astfel in Windows 9x prezenta unui processor suplimentar nu va influenta cu nimic performanta sistemului . Sistemele multiprocessor sunt folosite in servere sau in statii de lucru cu flux mare de date (CAD , GIS , etc) . Un alt motiv de a folosi un sistem multiprocessor este securitatea oferita . Astfel in cazul unei defectiuni produse la unul din procesoare conducerea va fi luata de celalalt . 

2. Memoria este este o componentă hardware avînd rolul de stocare a datelor uzuale cît şi a datelor cu utilizare neperiodică ce pot avea intervale de timp de ordinul anilor . Se o putem întîlni sub doua  tipuri :  memoria internă  RAM ,  ROM., CMOS ; Memoria externă pe suporţi optici , magnetici etc . Memoria este spaliul de lucru primar al oricarui calculator . Lucrând in tandem cu CPU (procesorul) are rolul de a stoca date li de a procesă informatii ce pot fi procesăte imediat si in mod direct de catre processor sau alte dispozitive ale sistemului . Memoria este de asemenea legatura dintre software si CPU . 

Memoria interna este o componenta hardware foarte importanta a calculatorului, fiind suportul pe care se preia, stocheaza şi furnizeaza date, atat cele folosite în mod curent la rularea unor aplicatii cat şi cele de care vom avea nevoie mai tarziu cateva zile, luni sau ani.
Memoria internă are următoarele componente : 

1. Memoria de bază avînd o capcitate de 512KB

2. Memoria superioară 384KB şi se împarte egal între Ram Video şi programele soft şi BIOS .
Din punct de vedere intern memoria RAM este aranjata intr-o matrice de celule de memorie , fiecare celula fiind folosita pentru stocarea unui bit de date (0sau1logic) . Datele memorate pot fi gasite aproape instantaneu (timp de ordinul zecilor de ns) prin indicarea rândului si coloanei la intersectia carora se afla celula respectiva . Se deosebesc doua tipuri de memorie :

SRAM(Static Ram) si DRAM(Dynamic Ram) . 

Tehnologia DRAM este cea mai intâlnita in sistemele actuale , trebuind să fie reimprospatata de sute de ori / secunda pentru a retine datele stocate in celulelede memorie (de aici vine si numele) ; fiecare celula este conceputa ca un mic condensător care stocheaza sărcina electrica . 

Este prezenta sub doua tipuri de module : SIMM-urile si DIMM-urile . SIMM-ul a fost dezvoltat cu scopul de a fi o solutie usoara pentru upgrade-uri . Magistrala de date este pe 32 biti , fizic modulele prezentând 72 sau 30 de pini . DIMM-ul a fost folosit intâi la sistemele MacIntosch dar a fost adoptat pe PC-uri datorita magistralei pe 64 de biti , având 128 pini . 

Tipurile de memorie DRAM sunt : FPM (Fast Page Mode) , EDO(Extended Data Out) , SDRAM (Synchronous DRAM) . Cele mai rapide sunt SDRAM-urile , fiind si cele mai noi , oferind timpi de acces mici (8ns) . 

Tehnologia SRAM foloseste tot un sistem matricial de retinere al datelor , dar este de cinci ori mai rapidă , de doua ori mai scumpa si de doua ori mai voluminoasă decât memoria SRM . Nu necesita o reîmprospatare constanta , elementul central al unei celule fiind un circuit basculant bistabil . SRAM este folosit pentru memoriile cache datorita vitezei mari . 

3. Placa de baza  este componenta hardware , care are un rol de  bază pe care se  montează celelalte componente are un rol de interfaţă fizică şi logica inte diferitele componente hardware ce se montează pe ea .Placa de bazã este de fapt o placã de circuite imprimate multistratificat  denumite PCB (printed circuit board).  Placa fizica este de fapt o împreunare a mai multor straturi subţiri fiecare conţinând circuitul necesar conectarii diferitelor componente ale plãcii.

Ea controleaza şi optimizeaza toate transferurile de date dintre CPU şi periferice. Ea contine magistralele, chipset-ul, bios-ul şi porturile: pentru tastatura, seriale, paralele, PS/2, USB şi gazduieste  (pe ea se cupleaza prin conectori specifici) CPU-ul şi uneori cache-ul L2/L3, memoria interna de bazã, cipurile/placile de I/O, controlere pentru FDD, discurile IDE şi (sau) SCSI şi placile de tip plug-in.
 Este componenta pe care se implanteaza procesorul pe un conector de tip soket , denumirea şi  numerotarea sketului depinde de producător , se mi afla sloturile de extensie de tip ISA la sistemele vechi şi de tip PCI la sistemele noi şi se mai afla memoria cache L2 , diferiţi conectori pentru alimentare AT , ATX , conectori (IDE , Floppy , USB) pentru conectarea dispzitivelor de memorie externă  si alţi conectori pentru imprimantă (LPT) mouse (COM , PS2 , USB) tastatură (AT , PS2 , USB ) , placă audio (MIDI , Audio I/O) . Pe langa aceasta functie , de support pentru celelalte componente , are rolul de a regla si  distribui tensiune procesorului si celorlalte componente . O placa de baza de calitate are variatii mici al intensitatii curentului 'livrat' si mai multe valori ale tensiunii pe care o poate furniza . Pe o placa de baza se afla urmatoarele componente soclul pentru processor(interfata) - un 'socket' in care se introduce procesorul . 
Socket 1 - 169 pini , lucreaza la tensiunea de 5V suporta procesoarele 486 DX2 si DX4

Socket 2 - o minora imbunatatire facuta de intel pentru a suporta si procesoarele Pentium Overdrive(processor de upgrade) 238 pini 

Socket 3 - alta interfata de la Intel 237 pini 3,3V-5V , suporta procesoarele 586

Socket 4 - trecerea la procesoare Pentium , suporta doar procesoare Pentium 60 si 66

Socket 5 - 3,3V 320 pini , suporta iPentium 75-133Mhz

Socket 6 - 3,3V 235 pini , destinat procesoarelor 486 , un Socket 3 mai avansăt

Socket 7 - cel mai popular , 2,5-3,3V 321 pini suporta procesoare 75-200Mhz, procesoare Pentium MMX, K5, K6, 2x86, 6x86MMX . 

Socket 8 - 3,1-3,3V 387 pini destinat doar procesoarelor PentiumPro

· Slot 1 - 2,8-3,3V , o schimbare radicala, procesorul se introduce in slot ca o placa obisnuita , 242 pini , este folosita doar de Intel , fiind o alegere buna pentru sistemele biprocessor , 

Placa de baza mai include controllere si conectori pentru hard-disk , floppy-disk , tastatura , port serial , optional PS/2 si USB care sunt incluse in southbridge .
Prima interfaţă de extensie a fost  VL-BUS, iar interfata ISA fiind faza următoare a evoluţiei VL BUS este înca folosită , fiind prezenta pe majoritatea placilor de baza ale serverelor sau pc urilor cu placi de bază hibride ISA /PCI 32 . PCI este cea mai folosita interfata , oferind rate de transfer mari la preturi rezonabile in prezent . A fost introdusă cu ~5 ani in urma urmand standardului EISA . PCMICA este destinat utilizatorilor de calculatoare portabile , oferind conectivitate rapidă , autoconfigurarea . Aceste placi sunt extraordinar de mici (si de scumpe), fiind de marimea unei cartele telefonice , duble ca grosime . 
Ultima evoluţie a PCI va fi XPCI care va fi o versiune mult înbunătăţită , va suporta un consum pe sot de pînă la 140W nenaifiin nevoie de al doile conector molex pentru plăcile video moderne , iar transferul de informaţii va fi la prima variantă cel puţin de patru ori mai mare , teoretic. 
Interfata AGP este ultimul venit pe ring , cel mai nou, destinat placilor grafice, in secolul acceleratiei este destnat acceleratoarelor grafice de mare viteză, facand o legatură directă intre processor si placa grafică, oferind rate de transfer de pina la 3Gb/sec .

 Toate aceste tipuri de sloturi difera intre ele , exista totusi sloturi PCI/ISA shared in care se pot introduce  placi PCI sau placi ISA . 

Porturile seriale sunt destinate conectarii in exterior a deviceurilor care sunt cam putine: modem/mouse. Versiunile noi  poseda cache si o interfata ce 'gîndeste' singură degrevând procesorul (UART 16550) .

Porturile paralele sunt destinate conectarii imprimantelor sau altor dispozitive ce functioneaza pe acest tip de port (scannere, placi de acizitie, etc) .

Putem defini southbridge ul  ca un chipset (in general de la Intel ,  Via sau Sis) amplasat pe placa de bazã şi care este responsabil pentru controlerul de la hard disk, controlerul I/O şi componentele integrate pe placa de bazã cum ar fi placa video sau placa de sunet. Termenul Southbridge are acest nume  datorita amplasarii sale în partea sudica a magistralei PCI.

Alt cip farte important de pe placa de bază este northbridge este un chipset (in general de la Intel sau Via) care este responsabil pentru interfaţa procesorului, AGP, PCI şi memorie. Termenul Northbridge are acest nume  datorita amplasarii sale în partea nordica a magistralei PCI.

Pe placa de bază se întîlnesc şi o serie de magistrale , trasee fizice de legătură între cele mai importante componente ce au un rol specializat de a transmite informaţia în cantităţi mar şi la o viteză cu mult superioară celorlalte componente din sistem. 
Prima este magistrala de date (bus) care reprezintă  canalul de date prin care componentele din interiorul calculatorului comunica intre ele.
Placile de bazã de la  modelele de calculatoare Pentium au magistralele de date de 64 biţi. Aceasta este latimea magistralei care face legatura cu procesorul. Procesoarele Pentium totuşi folosesc 32-bit registri pentru a se descurca cu instructiunile 32-bit

Numele tipic al magistralelor şi a latimii lor:

· Industry Standard Architecture (ISA) – 8 or 16 biţi

· Extended Industry Standard Architecture (EISA) - 8 or 16 biţi
· Microchannel Architecture (MCA) - 16 or 32 biţi 
· VESA Local Bus (VLB) - 32 biţi 
· Peripheral Component Interconnect (PCI) - 32 or 64 biţi
· Accelerated Graphics Port (AGP ) - 32 biţi 
Magistrala procesorului  este la cel mai inalt nivel fiind folositã la transferul de date  intre chipset şi procesor

Magistrala memoriei cache are o arhitectura de inalt nivel, implicand o magistralã delicata pentru accesarea memoriei cache. Procesoarele conventionale nu dispun de aceasta magistralã, ele folosind placi de bazã din generatia a 5-a  care au cache-ul conectat la magistrala standard de memorie

Magistrala de memorie – Magistrala de sistem de al II-lea nivel care conecteazã subsistemul de memorie cu chipsetul şi procesorul

Magistrala locala I/O  este o magistralã rapida intrare/ieşire folositã pentru conectarea perifericelor importante la memorie, chipset şi procesor. De exemplu placi video, unitãţi de stocare, interfeţe rapide de retea folosesc aceasta magistralã. Cele mai importante magistrale locale I/O sunt Vesa local Bus (VLB) şi Peripheral Component Interconect (PCI)

Peripheral Component Interconect (PCI) a fost dezvoltata de Intel şi introdusa în 1993. Este destinata în special sistemelor din a cincea şi a şasea generaţie cat şi a sistemelor 486 noi. PCI este o magistralã pe 32 biţi care ruleaza la maxim 33 MHz.
Accelerated Graphics Port (AGP), introdus în 1997, este mai mult un “port” decat o magistralã. Diferenta este ca în timp ce magistrala este destinata comunicarii mai multor componente intre ele, care o impart, pe un port comunica doar doua. AGP a apãrut în urma nevoii unei latimi de banda mai mare (64 biţi/ viteză 66MHz ) intre procesor şi sistemul video.Ideea pe care se bazeaza AGP este relativ simpla: creeaza o interfaţa mai rapidã intre chipsetul video şi procesorul sistemului, permiţand procesorului video sa aiba acces la memoria principalã a sistemului pentru a-si face calculele. 

O altă componentă a unei plăci de bază este ceasul sau FSB are rolul  fizic de a genera o frecvenţă înaltă între 100 şi 400Mhz , placa de bază folosind acesta la crearea vitezei logice a procesorului 
O altă componentă întîlnită pe placa de bază este BIOS (Basic Imput Output Sistem) , acesta este format dintr-un cipset de tip CMOS care are scris în el un program de mici dimensiuni pe care calculatorul la fiecare pornire îl citeşte şi îl copază pe hard disk .
Bios ul conţine setările de bază ale sistemului , dacă acestea nu sunt corespunzătoare configuraţiei fizice şi logie sistemul nu va porni , pentru sistemele mai noi s-a introdus şi al dolea cip BIOS care are rolul identic cu primul , dar în cazul defectării primului bios al doilea preia funcţiile acestua permiţîndu-i sistemului să funcţioneze normal . 

Placa de bază mai conţine şi unele cipuri denumite conrolere , principalul rol al acestora este acela de a asigura buna funcţionare a perifericelor legate de aceta şi cum îi spune şi de a adapta viteza foarte mică a perifericelor la viteza mare a magistralei la care este legat respectivul controller .

La sistemele vechi lipsa acestor controlere ducea la încetinirea magistralei folosite , de periferic pînă la viteza acestuia din urmă , ceea ce ducea la scădera drastică a performanţei sistemului .

Controlere se întîlnesc la componentele de memorie externă (hard disk 133MB/s pentru standard ATA 133 şi 150MB/s pentru SATA 150 , pentru CD ROM , CD RW , DVD ROM , DVD RW 33MB/s pentru ATA 33) pentru periferice (imprimante , scanere ,hard disk extern etc se folosesc porturile de viteză USB 2.0 , Firewire , care pot ajunge pînă la 200MB/s)
4Hard discul este un dispozitiv hardware utilizat la stocarea cantitatilor mari de informatii oferind un acces relativ rapid la acestea . Hard-disk-ul are un platan care susţine mediul magnetic, în opoziţie cu un film flexibil din material plastic, folosit la benzile magnetice sau la floppy-disk-uri.

Există trei criterii ce caracterizează performanţa unui hard-disk:

· Rata de transfer – numărul de biţi pe secundă pe care un hard-disk îi poate transmite Unităţii centrale de prelucrare (UCP). Ratele obişnuite de transfer sunt între 5 şi 40 MB/s pentru SATA 150 pot ajunge pînă la 100MB/s.

· Timpul de acces – timpul considerat de la cererea unui fişier de către CPU până la primirea primului bit din acel fişier. Un timp de acces obişnuit este intre 10 şi 20 ms pentru SATA 150 4,8 ms.

· Capacitatea – numărul de biţi pe care îi poate stoca un hard-disk. În momentul actual există hard-disk-uri ce stochează până la 100-250 GB iar pentru anul 2005 firma Gigabyte a promis apariţia  unui hard disk de 1TB    
Interfaţă  poate fi inclusă (in cele mai multe cazuri este) pe placa de baza sau poate fi achizitionata ca  placa de extensie separata . Controllerele pentru hard-disk , ca si hdd-urile de altfel, pot fi de doua tipuri constructive : IDE (EIDE) sau SCSI(Small Computer System Interface) . Hard-diskurile SCSI necesita un controller special , interfata SCSI fiind mai avansăta decat EIDE , mai scumpa , cu performante mai mari , având avantajul de a putea conecta pe acelasi controller si cablu  scannere , hard-diskuri , unitati floppy, cdrom, etc, un numar total de 8 device-uri SCSI suportate simultan . Avantajele SCSI sunt multiple: poate conecta pe aceeasi magistrala 8 deviceuri diferite simultan  (IDE - 2 deviceuri si acele HDD sau CD-ROM); lungimea panglicii SCSI - 10-25 m , viteza maxima 80Mb/sec wide ultra2 SCSI; gabaritul redus. SCSI utilizeaza cozi de mesăje. Mecanismele bazate pe astfel de cozi sunt integrate pe scara tot mai larga in sistemele de operare moderne (WindowsNT). Hard-diskurile SCSI au fost intotdeauna cu un pas in fata celor IDE , astfel capacitatile au fost mai mari si viteza de transfer net superioara , cel mai rapid hard-disk IDE acutual are o rata de transfer  maxima de 66Mb/sec (UDMA/66). Marimile hard-diskurilor singulare sunt cuprinse intre 20Mb si 4T. Aceasta capacitate poate fi extinsă prin intermediul discurilor RAID sau prin tehnologia de clustering (conectarea mai multor hdd-uri astfel ca sistemul să le vada ca fiind unul singur; aceasta tehnologie este folosita si in procesărea paralela) .
5.Floppy disk este un dispozitiv de memorie magnetică externă , care poate ave dimensiune fizică a diskului  de 3,5' sau 5,25', modelele mai vechi nu prea mai sunt suportate. Astfel disketele sunt folosite cu unitatea floppy având capacitate neformatate de 2Mb, prin formatare MS DOS-1,44Mb. Exista unitati de diskette care suporta diskette de mare densitate de 100-200Mb, nestandard (Sony , Travan) si care pot citi si disketele de 3,5'; interfata este separata pentru acest tip de unitati de diskette .Buna funcţionare a unităţii de disk este asigurată de un controler ce se află pe placa de bază , controlerul are rol de semafor , adaptînd viteza foarte mică a flopy ului la viteza BUS ului. 
6.Placa video este ansamblul de circuite care realizeaza prelucrarile finale ale informaţiei ce va fi afisata pe ecranul monitorului. Se genereaza totodata semnalele de imagine şi cele de sincronizare necesare. Au rolul de a afisa pe monitor datele procesăte de CPU (de fapt rezultatul acestori procesări). Se conecteaza pe placa de baza printr-un slot ISA/PCI sau AGP. Placile video pot contine acceleratoare 3D care degreveaza procesorul, versiunile profesionale incluzand chiar 2 procesoare 3D pe placa video (ELSĂ Guillemond). Sunt dotate cu memorie (VRAM) intre 512k(Trident) si 96Mb(ElsăG). Reprezinta o componenta importanta a sistemului, viteza să influentand in mare parte pareformanta sistemului. In functie de cantitatea de memorie existenta pe placa video rezolutiile la care poate lucra sunt 640x480,800x600,1024x764,etc . Placile video bune ofera si o rata de reimprospatare a imaginii optima ce reduce riscul aparitiei afectiunilor oculare .
Componentele de bazã ce alcãtuiesc arhitectura unei placi video sunt:

· memoria video (video memory)
· coprocesorul video (graphic processor, video chipset)
· registrii de deplasare (shift registers)
· controllerul de atribute (attribute controller)
· circuitele de conversie analog-numerica (RAMDAC)
· video – BIOS
7.Monitorul este un dispozitiv hardware care are rolul de a interpreta sub formă de imagini perceptibile de către utilizator ,semnalele primite de la placa video . La început au fost de tip digital , primind de la calculator toata informatia necesăra afisarii sub forma de semnale TTL aparand apoi monitoarele analogice din ce in ce mai constructive . S-a diversificat oferta , perfectionându-se tehnologiile cristalelor lichide,plasma să altele . 

O clasificare sumara  a monitoarelor ar putea fi facuta dupa unul din criteriile : 

    a)dupa culorile de afisare -monitoare monocrome (afiseaza doar doua culori - negru si alb/verde/galben) ; cu niveluri de gri - pot afisa o serie de intensitati intre alb si negru ; monitoarele color

     b)dupa tipul semnalelor video 

Monitoare digitale : accepta semnale video digitale (TTL) sunt conforme cu standardele mai vechi IBM CGA si EGA . Sunt limitate la afisarea unui numar fix de culori . 

Monitoarele analogice : pot afisa un numar nelimitat de culori . 

     c)dupa tipul grilei de ghidare a electronilor in tub 

Cu masca de umbrire : ghidarea fluxurilor de electroni spre punctele de fosfor corespunzatoare de pe ecran este realizata de o masca metalica subtire prevazuta cu orificii fine 

Cu grila de apertura : in locul mastii de umbrire se afla o grila formata din fibre metalice fine , verticale , paralele , bine intinse si foarte apropiate intre ele.Calitatea acestor monitoare este superioara . 

     d)dupa tipul constructiv al ecranului

Monitoare cu tuburi catodice coneventionale (CRT) , sunt cele mai ieftine si mai performante de pe piata . Prezinta diferite variante , cele mai intâlnite fiind shadowmask CRT si tuburile Trinitron , cu grila de apertura 

Dispozitive de afisare cu ecran plat (FPD-Flat Panel Display), LCD (cristale lichide) si PDP(Plasma Display Panel) . Sunt utilizate la laptopuri , fiind net inferioare monitoarelor clasice.

Ecrane tactile - adauga posibilitatea de selectare si manipulare a informatiei de pe ecran cu mâna;  dimensiunile monitoarelor pot varia intre 14 si 21 inch.
8.Placile de sunet sunt dispozitive hardware  ce au rolul de a reda informatia binara sub forma de sunet, sau de a converti sunetele in format .bin. Astfel o placa de sunet se conecteaza la slotul ISA/PCI, apoi la CD-ROM printr-un cablu separat.

Placile de sunet de la Creative sunt dotate cu memorie in care sunt inregistrate sunete originale de instrumente, fiind utile compozitorilor . Atat Creative cât si Aureal au lansat recent o tehnologie de redare spatiala a sunetului.

9.Modemurile sunt dispozitive hardware destinate conectarii intre calculatoare cu ajutorul liniei telefonice . Pot fi de doua tipuri constructive : . interne si m. externe . Modemurile interne se instaleaza intr-un slot PCI sau ISA având integrate portul serial propriu , Ofera conectari la viteze cuprinse intre 600bps si 56700bms . Unele versiuni ofera si capabilitati fax si voice , viteza maxima de primire/trimitere a unui fax fiind de 14400bps . Exista un numar mare de protocoale de corectie si compresie pentru modemuri , ce au rolul de a pastra integritatea datelor transmise (V32/V42,K5Flex,etc) .

10. Alte periferice hardware pot fi CD ROMul (RW ) , DVD (RW ), imprimante (laser , ink jet , matriciale etc.) , accesorii pentru jocuri (volane, joystick) , tablete grafice etc. Acestea de mai sus făcînd parte din configuraţia extinsă , calculatorul putînd funcţiona foarte bine şi fără acestea . 
TOP 5 PLĂCI DE BAZĂ CU SUPORT PENTRU PROCESOARE AMD , CU PERFORMANŢĂ DE VÎRF 

	NR
	Denumire Placă de bază SOKET A
	Nota 
	Performanţă
	Performanţă jocuri
	Detalii tehnice
	Preţ
Preţ

	1
	ASUS A7N8X-E DELUXE
	7,54
	3,122
	3,747
	nForce2 Ultra 400 , 6 USB 2.0 , 2 Firewire , LAN+Gigabit LAN , Serial ATA , RAID
	97€

	2
	ALBATRON KX18DS PRO II
	7,52
	3.117
	3,703
	nForce2 Ultra 400 , 8 USB 2.0 , 2 Firewire , LAN+Gigabit LAN , SPDIF
	93$

	3
	ABIT NF7-S
	7,509
	3.140
	3,759
	nForce2 Ultra 400 , 4 USB 2.0 , 2 Firewire , LAN, Serial ATA , RAID
	107$

	4
	GIGABYTE GA-7NNXP
	7,508
	3.081
	3,727
	nForce2 Ultra 400 , 6 USB 2.0 , 2 Firewire , LAN+Gigabit LAN , Serial ATA , RAID
	151$

	5
	MSI K7N2 DELTA 2
	7,495
	3.129
	3,736
	nForce2 Ultra 400 , 6 USB 2.0 , 2 Firewire , LAN+Gigabit LAN , SPDIF
	89€


TOP 5 PLĂCI DE BAZĂ CU SUPORT PENTRU PROCESOARE INTEL  , CU PERFORMANŢĂ DE VÎRF

	NR
	Denumire Placă de bază SOKET 478
	Nota 
	Performanţă
	Performanţă jocuri
	Detalii tehnice
	Preţ
Preţ

	1
	INTEL D865GRH
	5
	3.502
	3.926
	I865 , FSB 800MHz , DDR 400 , 4 USB 2.0 , GIGABIT LAN , SERIAL ATA 
	119$

	2
	ASUS P4R800 V

DELUXE
	4
	3.406
	3.765
	RADEON 9100 IGP ,FSB 800MHz , DDR 400 , 6 USB 2.0 , 1 FIREWIRE GIGABIT LAN , TV OUT  
	106$

	3
	DFI INFINITY 875
	4.68
	3.468
	3.424
	I875P , FSB 800MHz , DDR 400 , 4 USB 2.0 , GIGABIT LAN , SERIAL ATA , RAID
	136$

	4
	EPOX EP 47DA2+
	4.1
	3.401
	3.372
	I865PE , FSB 800MHz , DDR 400 , 4 USB 2.0 , GIGABIT LAN ,2 FIREWIRE , SERIAL ATA , RAID
	146$

	5
	GIGABYTE

GA 8IG1000
	3.33
	3.387
	3.310
	I865G , FSB 800MHz , DDR 400 , 6 USB 2.0 ,  SERIAL ATA
	83€


TOP 5 PLĂCI VIDEO  , CU PERFORMANŢĂ DE VÎRF

	NR
	Denumire Placă Video
	Nota 
	Performanţă

jocuri
	Performanţe 

sintetice
	Detalii tehnice
	Preţ
Preţ

	1
	LEADTEK A400 ULTRA THD
	7.31
	6.400
	0.800
	GeForce 6800 Ultra , 256MB (256 biţi) , GPU/RAM : 425/1100MHz , 2 X DVI 
	589€

	2
	LEADTEK WINFAST A400 GT TDH
	6.71
	5.883
	0.722
	GeForce 6800 Ultra , 256MB (256 biţi) , GPU/RAM : 350/1000MHz , DVI , TV OUT 
	394€

	3
	GE CUBE RADEON X800 PRO 
	6.6
	5.880
	0.675
	Radeon X800 PRO , 256MB (256 biţi) , GPU/RAM : 475 /900MHz , DVI , TV OUT
	427€

	4
	CLUB3D CGA PX86TVD
	6.58
	5.870
	0.644
	Radeon X800 PRO , 256MB (256 biţi) , GPU/RAM : 475 /900MHz , DVI , TV OUT
	432€

	5
	SAPHIRE RADEON X800 PRO
	6.57
	5.815
	0.645
	Radeon X800 PRO , 256MB GDDR3 ,(256 biţi) , GPU/RAM : 475 /900MHz , DVI , TV OUT
	464$


TOP 5 PLĂCI VIDEO  , CU PERFORMANŢĂ DE VÎRF

	NR
	Unitate DVD+RW
	Nota 
	Notă Cd
	Notă DVD
	Detalii tehnice
	Preţ
Preţ

	1
	ASUS DRW-1604P
	4.32
	2.8
	4.5
	DVD 16X , DVD -R /RW 16X -4X , DVD+R/RW 16X4X, IDE ata 33 , buffer 2MB
	102$



	2
	PLEXTOR

PX -712A
	4.11
	4.23
	5.2
	DVD 16X , DVD -R /RW 8X4X , DVD+R/RW 12X4X , IDE ata 33 , buffer 8MB
	96,86€

	3
	LITE ON  

1633S
	4.07
	4.18
	5.14
	DVD 16X , DVD -R /RW 8X4X , DVD+R/RW 16X4X , IDE ata 33 , buffer 2MB
	79€

	4
	MSI DR16-B
	3.9
	4.44
	3.19
	DVD 16X , DVD -R /RW 16X -4X , DVD+R/RW 16X4X, IDE ata 33 , buffer 2MB
	87,5€



	5
	LG

G5A-4160B
	3.8
	3.8
	3.93
	DVD 16X , DVD -R /RW 8X -4X , DVD+R/RW 16X4X, DVD RAM 5X IDE ata 33 , buffer 2MB
	89,28€


 Configuraţie  modernă de PC  de tip IBM  cu o performanţă de vîrf este   : 

1. Procesor AMD Athlon 64 3200+ cu Hiper Transport 

2. Placa de bază Abit KV8  cu cipset via K8T 880
3. Memorie 2 X 1GB Dual DDR 400 Corsair

4. Unitate de stocare  2 X WD Raptor 74GB la 10000 RPM , SATA 150 , buffer 8MB 

5. Floppy 1,44 MB Teac 

6. Unitate optică DVD RW Pioneer 16X dual Standard / Double Layer
7. Placă video LEADTEK A400 ULTRA THD nVidia Geforce FX 6800 Ultra , 256 MB DDR 3 
8. Placă audio  Creative Audigy 2 Dolby Digital   

9. Placă reţea Gigabit ethernet 10/100/1000 Mbps UTP 
10. Carcasă Chieftek seria BX , ATX 360 W
11. Tastatură Logitech Internet Office 
12. Mouse Logitech MX 900
13. Monitor Philips de 22 inci 202 P40 , Dot Pich 0,25 , Frecvenţe de remprospătare 130Khz pe orizontală şi  160Hz pe verticală , rezoluţie maximă 2048 x 1536 , consum 140 W 
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