Sistemul de gestiune al bazelor de date
O baza de date este un sistem de colectii de date referitoare la un domeniu particular, care poate fi utilizat si prelucrat de mai multi operatori in scopuri diferite.

Sistemul de gestiune al bazelor de date (SGBD) este un pachet de programe care realizeaza gestiunea si prelucrarea complexa a bazelor de date. Pentru descrierea structurilor datelor, precum si a relatiilor dintre acestea intr-o baza de date se utilizeaza un procedeu formal, numit model conceptual. In practica prelucrarii automate a datelor, s-au consacrat urmatoarele modele conceptuale.

· Ierarhic

· retea

· relational

MODELUL IERARHIC

Se bazeaza pe structuri de reprezentare arborescente si tipuri de relatii 1 la 1 si 1 la n. Cu ajutorul acestui model, structura bazei de date poate fi reprezentata sub forma unui arbore cu un nod radacina (trunchiul) si celelalte noduri (ramuri) contin colectiile de date. Legaturile intre noduri reflecta relatiile de asociere intre inregistrarile (set de date cu aceleasi proprietati) colectiilor de date superioare si inferioare.

Modelul ierarhic are urmatoarele caracteristici:

· accesul direct este posibil numai la inregistrarile din colectia de date radacina:

· accesul la inregistrarile colectiilor de date inferioare se face prin specificarea tuturor colectiilor, care se gasesc pe drumul de la colectia radacina pana la colectiacercetata:

· toate inregistrarile din colectiile bazei de date, cu exceptia colectiei de date radacina au cate o inregistrare superioara.

Se defineste astfel o relatie, care asigura consultarea inregistrarilor din colectiile de date de sus in jos si de la stanga spre dreapta (modul „top-down”).

Modelul ierarhic are unele limite, in special la operatiile de actualizare (modificarea valorilor) a bazei de date, deoarece adaugarea de inregistrari se poate face numai cu precizarea colectiei de date superioare (cu exceptia colectiei de date radacina), iar stergerea unei inregistrari, genereaza stergerea tuturor inregistrarilor subordonate.

MODELUL RETEA
Se bazeaza pe structura de reprezentare retea si tipuri de relatii 1 l1 1, 1la n si m la n. O retea este formata din mai multe noduri legate intre ele.

In modelul retea al unei baze de date, fiecare nod reprezinta o colectie de date iar legaturile reflecta relatiile de asociere. Caracteristica principala este aceea ca, accepta ca oricare colectie de date sa se situeze pe nivelul 1, prin indicarea explicita a relatiilor dintre acestea. In plus, accepta existenta temporara a inregistrarilor fara legaturi cu alte inregistrari si permite reprezentarea unica a inregistrarilor in baza de date.

Modelul retea este un model complex, dificil de folosit, ocupa spatiu de memorie ineficient si dependentele din retea sunt putin clare, din cauza existentei mai multor relatii de subordonare.

MODELUL RELATIONAL
Conform acestui model, conceperea structurii bazei de date depinde exclusiv de legaturile intre obiecte ce permit o descriere simpla sub forma tabelara.

Acest model de reprezentare a datelor se bazeaza pe notiunea matematica de relatie. O relatie R este o submultime a produsului cartezian de n multimi numite domenii (Di), n fiind gradul relatiei. O baza de date relationala este o multime de relatii semantic legate prin domenii de definitie comune.

Modelul relational a fost introdus pentru a elimina restrictiile impuse de catre modelul retea asupra legaturilor intre colectiile de date. Anumite legaturi pot sa nu existe la un moment dat si sa apara dupa aceea. In aceste conditii in mdelul retea structura datelor trebuie modificata, ceea ce nu este cazul modelului relational, unde numai legaturile intre colectii sunt semnificative. In concluzie, o relatie poate fi reprezentata printr-un tabel, in care, fiecare rand reprezinta o inregistrare (un tuplu) distincta, iar fiecare coloana un domeniu, prin respectarea urmatoarelor reguli:

· fiecare rand al tabelului trebuie sa fie diferit de celelalte randuri si formeaza un tuplu;

· ordinea randurilor in tabel nu este predefinita putand fi modificata fara restrictii;

· coloanele tabelului sunt identificate prin nume distincte, reprezentand campurile modelului relational;

· fiecare valoare a unui camp este reprezentata printr-un sir de caractere;

· in fiecare coloana a tabelului, valorile sunt de acelasi fel, constituind un domeniu.

Orice tuplu al relatiei este identificat prin intermediul unei chei primare, care este definita printr-un camp sau un grup de campuri cu valori unice.

Cu ajutorul modelului relational structura conceptuala a bazei de date poate fi reprezentata sub forma unei multimi de tabele, care se asociaza intre elel prin intermediul unor chei.

Cele mai importante avantaje ale mdelului relational sunt:

· este usor accesibil pentru persoanele mai putin initiate in informatica, datorita faptului ca baza de date este reprezentata simplu ca o colectie de tabele;

· este un mdel omogen de reprezentare a legaturilor dintre colectiile de date, numai prin relatii;

· asigura independenta programelor fata de structura datelor, datorita simplificarii structurii conceptuale si logice;

· permite proiectarea unei structuri optime a datelor, eliminand redundanta si anomaliile de actualizare;

· admite satisfacerea cerintelor intamplatoare ale utilizatorilor.

2. OPERATORI. TIPURI DE DATE


Un tip de date reprezinta multimea valorilor si a operatiilor care  se pot efectua cu acestea. 

2.1. Operatori


Reprezinta simboluri prin care se specifica operatiile care se pot efectua cu diferite valori. Ei se grupeaza astfel: 

· operatori aritmetici : +, -, *, /, si ridicare la putere **

· operatori relationari : <, >, <=, >=, <>

· operatori logici : not, and, or

2.2. Tipurile de date

Fiecare camp intr-o baza de date are asociat un tip de date. Fox Pro une la dispozitie urmatoarele tipuri de date :

1) tipul alfanumeric (character, memo)

2) tipul numeric (numeric, float)

3) tipul data calendaristica (date)

4) tipul logic (logical)

5) tipul special (general)

 Tipul alfanumeric are doua subtitluri:

Tipul caracter este alcatuit din litere, cifre, simboluri si spatii. Lungimea maxima este 254 de caractere. Pe datele de tip sir de caractere pot fi aplicati operatorii de concatenare si operatorii relationari. 

Tipul memo este tot un sir de caractere dar folosit pentru stocarea blocurilor largi de text de pana la 512 KO intr-un camp. 

Tipul numeric este folosit pentru stocarea numerelor cu sau fara zecimale, semnul ‚-’ , fiind admis inaintea numerelor. Tipul numeric cuprinde subtipurile numeric si float diferenta dintre ele apare la precizia de memorare a valorilor. Dimensiunea maxima a unui punct cu valori numerice este de 20.

Tipul data calendaristica este folosit pentru stocarea datelor calendaristice sub forma LL /ZZ/AA. Dimensiunea campului este implicit de opt caractere. 

Tipul logic este folosit pentru stocarea valorilor logice adevarat sau fals. 

Tipul special permite pastrarea in tabelele bazei de date a unor documente, foi de calcul sau imagini.  

3. CATEVA OPERATII SPECIFICE BAZELOR DE DATE

3.1. Crearea  unei baze de date si introducerea datelor
Crearea unei baze de date presupune stabilirea structuri bazei de date si anume precizarea numelui, tipului si lungimea fiecarui camp din tabel. Pentru crearea structurei unei baze de date se utilizeaza comanda create.

Comanda Create 

Sintaxa: Create [<Nume baza de date>]

3.2. Deschiderea si inchiderea bazelor de date
3.2.1. Deschiderea unei baze de date

Deschiderea simpla a unei baze de date se realizeaza din fereastra command cu ajutorul comenzii use.

Comanda use

Sintaxa: use <nume baza de date>

3.2.2. Inchiderea unei baze de date
Inchiderea simpla a unei baze de date se poate realiza utilizand comanda use fara a specifica numele bazei de date.

Pentru a inchide toate bazele de date deschise se utilizeaza comanda close dabases, iar comanda close all permite inchiderea tuturor fisierelor, inclusv fisierele baza de date.

Selectarea unei zone de lucru se face din fereastra de comanda, cu ajutorul comenzii select.

Comanda select

Sintaxa: select < zona de lucru >

3.2.3. Deschiderea unei baze de date intr-o anumita zona de lucru

Deschiderea unei baze de date intr-o anumita zona se face prin comanda:

Use <nume baza de date> in < zona de lucru>

3.3. Vizualizarea, copierea si modificarea structurii unei baze de date

3.3.1. Vizualizarea structurii unei baze de date

Se poate realiza din linia de comanda (fereastra command), cu ajutorul comenzii list structure. Aceasta comanda permite afisarea (vizualizarea) pe ecran a structurii bazei de date.

Comanda list structure

Sintaxa: list structure

3.3.2. Copierea structurii unei baze de date

Pentru copierea structurii unei baze de date se creeaza o noua baza de date avand aceeasi structura ca a bazei de date curente sau se creaza o noua baza de date ce contine numai anumite campuri din baza de date curente.

Copierea structurii se realizeaza cu ajutorul comenzii copy structure.

Comanda copy structure

Sintaxa: copy structure to <fisier nou> [fields<lista campuri>]

3.3.3. Modificarea structurii

Modificarea structurii unei baze de date include adaugarea de noi campuri, stergerea sau modificarea unor campuri existente (modificare nume, lungime sau tip). Modificarea structurii se realizeaza din linia de comanda cu ajutorul comenzii modify structure.

Comanda modify structure

Sintaxa: modify structure

3.4. Vizualizarea unei baze de date

Presupune afisarea inregistrarilor bazei de date. Vizualizarea se poate realiza cu ajutorul comenzilor list si display.

Comanda list

Permite o afisare continua, fara oprire dupa fiecare ecran plin.

Sintaxa: list[fields<lista campuri>][<domeniu>][for<expl1>][while<expl2>][off][to printer[prompt]][to file<fisier>]

Comanda display

Afisarea continutului bazei de date curente, ecran cu ecran, adica dupa umplerea ecranului cu informatie, afisarea se opreste si se asteapta apasarea unei taste sau click pe mouse pentru continuare.

Sintaxa: display[[fields]<lista campuri>][<domeniu>][for<expl1>][while<expl2>][off][to printer[prompt]][to file<fisier>]

3.5. Adaugarea de inregistrari

Se face prin intermediul comenzilor append si insert.

Comanda append

Sintaxa: append [blank]

· comanda simpla append adauga o inregistrare la sfarsitul bazei de date si permite utilizatorului sa completeze capmurile intr-o fereastra. Cu ajutorul acestei comenzi, se pot efectua modificari in intreaga baza de date.

· comanda append blank adauga o inregistrare vida la sfarsitul bazei de date, fara a afisa fereastra de editare.

Comanda insert

Sintaxa: insert [blank][before]

· comanda insert adauga o inregistrare in baza de date, dupa inregistrarea curenta;

· comanda insert before adauga o inregistrare inaintea inregistrarii curente;

· comanda insert blank insereaza o inregistrare vida, fara a fi deschisa fereastra de editare.

3.6. Stergerea inregistrarilor dintr-o baza de date

Comanda delete

Comanda delete marcheaza pentru stergere inregistrari din baza de date activa.

Sintaxa: delete[<domeniu>][for<expl.1>][while<expl2>][nooptimize]

Comanda nu sterge fizic inregistrarile din baza de date.Clauzele cmenzi au aceeasi semnificatie ca la comenzile anteriare.domeniul implicit este inregistrarea curenta .

Comanda pack

Comanda pack determina stergerea fizica a inregistrarilor care au fost marcate pentru stergere folosind comanda delete.

Sintaxa:pack [memo][dbf]

Comanda zap

Sintaxa:zap

Comanda zap sterge toate inregistrarile din baza de date activa, pastrand doar structura. Aceasta comanda este echivalenta cu succesiunea de comenzi:

Delete all

Pack

Dar executia este mult mai rapida.

4. ENUNT PROBLEMA

Se considera baza de date agenda cu structura : nume, prenume, adresa, telefon. Baza de date este indexata la creare pe campul nume. Se cere, prin intermediul unui meniu, sa se realizeze urmatoarele operatii :

* Adaugarea unui nou nume

* Modificarea informatiilor legate de un anumit nume

* Stergerea unui nume

* Vizualizarea continutului bazei de date

5.REZOLVAREA PROBLEMEI

set talk off

clear

define window w1 from 3,1 to 24,79

define menu men1

define pad p1 of men1 prompt 'Adaugare' at 2,1

define pad p2 of men1 prompt 'Modificare' at 2,15

define pad p3 of men1 prompt 'Stergere' at 2,30

define pad p4 of men1 prompt 'Vizualizare' at 2,45

define pad p5 of men1 prompt 'Terminare' at 2,60

on selection pad p1 of men1 do adaugare

on selection pad p2 of men1 do modificare

on selection pad p3 of men1 do stergere

on selection pad p4 of men1 do vizualizare

on selection pad p5 of men1 do terminare

activate menu men1

procedure adaugare

activate window w1

use agenda order nume

opt='D'

do while upper(opt)='D'

clear

store space(10) to vnume, vpren

store space(20) to vadr

store 0 to vtel

@ 2,5 say 'Dati numele' get vnume pict 'xxxxxxxxxx'

read

v1=str(vnume,10) 

find &v1

if not found()

@ 4,5 say 'Dati prenumele:' get vpren picture 'xxxxxxxxxx'

@ 5,5 say 'Dati adresa:' get vadr picture 'xxxxxxxxxx'

@ 6,5 say 'Dati telefonul:' get vtel pict '9999999999'

read

append blank

replace nume with vnume, prenume with vpren, adresa with vadr, telefon with vtel

endif

opt=' '

@ 10,5 say 'Doriti sa mai continuati?D/N?' get opt function '!'

read

enddo

use

deactivate window w1

return

procedure modificare

activate window w1

use agenda order nume

opt='D'

do while upper(opt)='D'

clear

store 0 to vnume

@ 5,5 say 'Dati numele:' get vnume picture 'xxxxxxxxxx'

read

v1=str(vnume,10)

find &v1

if not found()

@ 16,5 say 'numele negasit!'

else

@ 8,5 say 'prenumele:'

@ 8,25 say prenume

@ 9,5 say 'adresa:'

@ 9,25 say adresa

@ 10,5 say 'telefon:'

@ 10,25 say telefon

store space(20) to vpren

store 0 to vtel

store space(20) to vadr

@ 11,5 say 'Introduceti noile valori!'

@ 12,5 say 'prenumele:' get vpren function '!'

@ 13,5 say 'telefon:' get vtel function '!'

@ 14,5 say 'adresa:' get vadr picture 'xxxxxxxxxx'

read

replace prenume with vpren, telefon with vtel, adresa with vadr

endif

opt=' '

@ 19,5 say 'Doriti sa mai continuati?D/N?' get opt function '!'

read

enddo

deactivate window w1

return

procedure stergere

activate window w1

use agenda order nume

opt='D'

do while upper(opt)='D'

clear

store space(10) to vnume

@ 5,5 say 'Dati numele:' get vnume picture 'xxxxxxxxxx'

read

v1=str(vnume,10)

find &v1

if not found()

@ 15,5 say 'numele negasit!'

else

@ 7,5 say 'prenumele:'

@ 7,25 say prenume

@ 8,5 say 'telefonul:'

@ 8,25 say telefon

@ 9,5 say 'adresa:'

@ 9,25 say adresa

store space(1) to opt1

@ 13,5 say 'Doriti sa stergeti?(D/N)' get opt1 function '!'

read

if upper(opt1)='D'

delete

endif

endif

opt=' '

@ 18,5 say 'Doriti sa mai continuati?D/N?' get opt function '!'

read

enddo

pack

deactivate window w1

return

procedure capt

@ 1,20 say 'Lista agenda'

@ 2,1 say 

'_____________________________________________________'

@ 3,1 say '|   numele    |    prenumele   | telefon  | Adresa  |'

@ 4,1 say '|             |                |          |         |'

@ 5,1 say '-----------------------------------------------------'

return

procedure vizualizare

use agenda 

sort to agenda1 on nume

activate window w1

do capt

go top

k=6

do while not eof()

@ k,5 say nume pict 'xxxxxxxxx'

@ k,20 say prenume pict 'xxxxxxxxxx'

@ k,35 say adresa pict 'xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx'

@ k,50 say telefon pict '9999999999'

k=k+1

if k>18

@ 19,5 say 'Pentru continuare apasati o tasta!'

ky=inkey(0)

k=6

@ 6,1 clear to 24,79

endif

skip

enddo

@ 19,5 say 'Am terminat listarea '

ky=inkey(0)

@ 1,1 clear to 24,79

use

deactivate window w1

return

procedure terminare

deactivate menu men1

clear

return
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